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Sammanfattning

Ingemar Karlsson (2010) Specifika utbildningsbehov i skolmatematiken (Special
Educational Needs in School Mathematics).

Natur-miljé-samhalle, Lararutbildningen, Malmd Hogskola.

Syftet med uppsatsen ar att kartlagga hur manga elever i skolar atta och nio i tre Skane-
kommuner som har sérskilt utbildningsbehov i matematik (SUM) och hur stor del av
dessa som har specifikt utbildningsbehov, vilket innebér att de inte uppnar nivan
godkand endast i amnet matematik. Dessutom ar syftet att understka bakgrundsbe-
tingelserna till betygen for nagra av dessa elever samt att belysa begreppet specifikt
utbildningsbehov i forhallande till termen dyskalkyli.

Jag har gjort en betygsinventering i de tre kommunerna samt anvant mig av en
kvalitativ metod med semistrukturerade intervjuer da jag intervjuat tio SUM-elever i
skolar nio.

Resultaten visar sammanfattningsvis att de tre kommunerna uppvisar lagre andel
elever som ej ar godkéanda i matematik an savél Skane lan som riket i dvrigt. Endast 1 %
av eleverna i skolar nio har specifikt utbildningsbehov i matematik. Elevernas sociala

natverk ligger bakom de problem som orsakat deras laga resultat i matematik.

Nyckelord: dyskalkyli, matematiksvarigheter, specifik SUM, sarskilt utbildningsbehov

i matematik.
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1. Inledning

Regeringen tillsatte 2003 en Matematikdelegation med uppdraget att utarbeta en
handlingsplan med forslag till atgarder for att utveckla matematikundervisningen och
stimulera elever och studenter till fortsatta studier inom omradet. Malgrupper for
delegationens arbete var elever, studenter, larare, forskare och foraldrar fran forskola,
skola, vuxenutbildning, hdgskola och folkbildning. Delegationen presenterade 2004 sitt
betdnkande Att lyfta matematiken — intresse, larande, kompetens (SOU 2004:97).
Delegationens viktigaste fraga var lararnas situation och villkor. For att skapa en
matematikundervisning med meningsfullt innehall som svarar mot kraven i dagens
samhalle kravs att kunniga och intresserade larare har formaga att stimulera och paverka
barns och ungdomars matematiklarande. Ett av delférslagen var att uppmarksamma och
rekrytera specialldrare och specialpedagoger nar det géller kompetensutveckling i
matematik. Daremot fanns det i rapporten inga kommentarer till den kritiska situationen
med det stora behovet att hjalpa elever med svarigheter i matematik.

Matematiksvarigheter ar ett av skolans stérre problem (Engstrom 2009). Tyvarr far
inte detta problem den uppmarksamhet som &r beréttigad. Av havd har man sedan lange
skilt mellan allménna och specifika matematiksvarigheter. Vid allméanna svarigheter har
eleven svaga prestationer 6ver lag i skolan huvudsakligen beroende pa bristande begav-
ning (Engstrom 2008). Nar det galler specifika raknesvarigheter ar det endast rakningen
som &r problemet. Det finns egentligen ingen enighet eller konsensus kring hur en
inlarningsstérning i matematik pa biologisk grund ska definieras (Engstrom 2009). Det
finns daremot ett antal hypoteser och teorier pa olika omraden som forsoker forklara
uppkomsten av elevernas svarigheter med matematiken. Starka krafter arbetar for att ta
bort defektologiska etiketter pa dessa svarigheter (Magne in press).

Det har alltsa sedan lange existerat ett problem med att &ven definiera olika typer av
svarigheter med matematiken. Det verkar som om definitionerna varierar beroende pa
olika kriterier sdvél inom som utom skolsystemet anser Magne som &aven framhaller att
uttrycket special educational needs in mathematics (SEM) anvands ofta inom EU-
landerna nér en elev inte klarar att na nivan godkand enligt de mal som &r uppstallda i
betygskriterierna. Det finns manga studier om matematisk prestationsnedsattning som
inriktar sig pa sjukliga forandringar i hjarnan (Magne 1998). En méangd olika uttryck
finns for att beskriva primitiva matematiska prestationsformer. Ett av dessa uttryck ar
termen dyskalkyli, som enligt Magne dr en beteckning som dr defektorienterad och bara
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syftar pa raknefardighet. Magne havdar att termen dyskalkyli darmed beror nagot
perifert i matematikundervisningen. Dagens uppfattning om vad matematikinlarning ar
for nagot star i kontrast till den matematik som neurologer fran borjan hade i tankarna.
Jag staller mig sjélv tvekande till termen dyskalkyli och vill i detta arbete ifragasétta om
termen &r beréttigad. Skalet till detta &r att jag under min tid som matematiklarare har
mott manga elever vars matematiksvarigheter har haft sina rétter i deras sociala natverk.
Varfor blir da matematiken svar for vissa elever? For att lattare forsta varfor vissa
elever hamnar i svarigheter vid matematikinlarningen kan det vara av intresse att se vad
som ligger i formagan att lara ut och att lara sig matematik. Pa ett satt paminner larandet
i matematik om larandet av sprak. Saval i matematik som sprak ar det nédvandigt att
lara sig symboler och vad de har for innebdrd och hur man kombinerar dessa pa ett
meningsfullt satt (Nunes m.fl. 2009). Att lara sig symboler &r ofta svarare &n man fran
borjan tanker sig. Matematiska symboler och deras betydelse baseras pa sammanhang
som star i olika forhallande till varandra. Undervisningen i matematik bor syfta till att
lata eleverna forstd hur mangder, relationer och symboler fungerar tillsammans (Bryant
2009). Varfor sker inte larandet alltid efter denna mall? I en kunskapsdéversikt om
betydelsen av olika faktorer som paverkar resultaten i svensk grundskola, (Skolverket
2009), lyfter man fram fyra olika analysteman, ndmligen segregering, decentralisering,
differentiering och individualisering. Segregeringen har inneburit en 6kad variation
mellan skolor och elevgrupper. Resultatskillnaderna har 6kat mellan skolor under 90-
talet och den faktor som starkast paverkar betygsutfallen visar sig vara foraldrarnas
utbildningsniva. Denna faktor betyder klart mer &n kon och etnicitet.
Decentraliseringen har inneburit en férandrad styrning genom att kommunerna fick
ansvaret att fordela resurser till grundskolan. Dessutom har resursfordelningen till
skolorna inte alltid medfort att dessa fatt mer resurser for sarskilt stod utifran elevernas
socioekonomiska och etniska bakgrund. Inom den sammanhallna grundskolan har en
differentiering utvecklats exempelvis genom att skolan ofta hanterar elever i behov av
sérskilt stod med sarskiljande I6sningar i form av sarskilda undervisningsgrupper.
Individuella arbetsformer har tagit allt mer tid i ansprak i den svenska skolan medan
undervisning i helklass fatt mindre utrymme (Skolverket 2009). Trots detta visar
forskningen att dessa forandringar i riktning mot mer eget arbete inte har gynnat

elevernas kunskapsutveckling.



Skolverkets kunskapsoversikt och sammanfattande analys betonar ocksa att omfatt-
ningen av sérskilt stod i grundskolan 6kade under mitten av 1990-talet (Skolverket
2009). Detta forhallande anses vara en av de mest patagliga forandringarna i grund-
skolans verksamhet (Skolverket 2008). En omfattande studie vid Géteborgs universitet
(Giota & Lundborg 2007) visar att fyrtio procent av eleverna fédda 1982 och 1987 fick
specialpedagogiskt stod nagon gang under sin skoltid. Dessutom pavisar denna studie
ett negativt samband mellan specialpedagogiskt stéd och elevernas studieresultat. Detta
innebar att de elever som fatt specialpedagogiskt stod nar malen i mindre utstrackning
an de elever som inte fatt sadant stod. Forskarna framhaller dock att stodet kan ha haft
en positiv effekt, men att denna inte varit tillrackligt stark for att kompensera for

elevernas samre forutsattningar.

1.1 Bakgrund for studien

En elev som inte har natt de foreskrivna uppnaendemalen i matematik enligt laroplanen
kan anses svara mot att inte fa betyget godkand i matematik. Begreppet SUM anvénds
har for att beteckna dessa elever som anses ha Sarskilt Utbildningsbehov i Matematik
(Engstrom & Magne 2003) och som ddrmed ej har godként i matematik. Det finns
elever med laga prestationer i &mnet och som inte nar kravet pa godkand men som
presterar minst genomsnittligt i andra hdnseenden. Dessa elever sdgs ha ett Specifikt
Utbildningsbehov i Matematik (Specifik SUM). Specifika utbildningsbehov i matematik
(specifik SUM) definierar Magne saledes (2006) som en delméangd av sarskilda utbild-
ningsbehov i matematik (SUM). Det ar har viktigt att framhalla att termen dyskalkyli
inte har med definitionen av begreppen SUM eller specifik SUM att gora. Dyskalkyli &r
en term som neurologer forsoker att definiera. Denna term aterfinns ofta inom medicin
och neuropsykologi som en forklaringsmodell for matematiksvarigheter.

Den hittillsvarande forskningen uppvisar helt olika uppfattningar om hur manga
elever som anses ha svarigheter i matematik. Sarskilt divergerar uppfattningen om hur
stor den grupp ar som ovan betecknas ha specifik SUM, vilket innebar att eleverna ér
normalpresterande i alla &mnen utom matematik. Enligt en undersokning i Australien
kan elevgruppen med specifik SUM uppga till atta procent (Michaelson 2007). Vissa
forskare havdar dessutom att denna grupp av elever har dyskalkyli, vilket de menar &r
en oférmaga att uppna en godtagbar kompetens i &mnet matematik. Sjoberg (2006)

anser i sin avhandling att det huvudsakligen &r brister i undervisningen eller bristande
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undervisning som ar upphovet till att elever far svarigheter med matematiken. Han ar
tveksam till om det 6verhuvudtaget finns elever som kan ségas ha dyskalkyli eller
tillhdra gruppen specifik SUM. Engstrém & Magne (2003) visar i sin Medelsta-
undersokning att andelen SUM-elever uppgar till 15 % i skolar 9 medan Magne (1973)
anser att elever med specifik SUM uppgar till endast en procent. Han redovisar dven
standpunkten att specifik SUM som innebar att eleven misslyckas med alla former av
matematik &r genomsnittligt mycket séllsynt (Magne 1994). Det finns enligt ovan Kklart
skilda asikter om relationerna mellan SUM och specifik SUM. Darfor tycker jag att det

ar av intresse att empiriskt studera relationen mellan SUM och specifik SUM.

1.2  Utbildningsvetenskaplig relevans
For att svara upp mot de krav som det dagliga livet kraver &r det viktigt att alla med-
borgare far en adekvat kunskap i matematik. Hur vi pa ett battre satt an hittills ska
hjalpa de elever som har svarigheter med matematiken &r ett 6vergripande mal for att
berika individens sociala liv och ge forutsattningar for att klara den framtida yrkesrollen
och det vuxna livet. Uthildningsvetenskap kan i en framtid bli det forskningsomrade
som tar upp fragor med relevans for elever som brottas med matematiksvarigheter.
Inom omradet utbildningsvetenskap sker forskning om bland annat larande, kunskaps-
bildning och kunskapstraditioner samt uthildningssystemets roll i samhéllsutveck-
lingen. Eftersom det specialpedagogiska stodet inte visat sig ha dnskad effekt ar det
sarskilt intressant att undersoka vilka faktorer som kan leda till att elever far problem
med matematiken. For att kunna préva och satta in verkningsfulla atgarder maste vi
analysera de orsaker som ligger bakom uppkomsten av laga prestationer i amnet. Nar
det géller utbildningsvetenskap rymmer detta begrepp olika paradigm som har relevans
saval for pedagogisk yrkesverksamhet som forskning om larande och undervisning. Det
finns dessutom en tendens att utbildningsvetenskap skapar ett samlingsbegrepp som
omfattar olika inriktningar av forskning om utbildning (Fransson & Lundgren 2003).
Inom ramen for denna definition kanns det angelaget att belysa fragor som har med
elever i matematikproblem att géra. Utbildningsvetenskap kan i ett kort tidsperspektiv
ses som en viktig atgard for att stodja de pedagogiska verksamheternas utveckling
(Vetenskapsradet 2003).

Enligt Jordan (2007) visar det sig att andelen elever som &r svaga i matematik oftast

presterar lagt dven i andra @amnen. Man kan dra slutsatsen att laga studieresultat i skolan
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inte enbart drabbar matematikdmnet utan &ven andra &mnen. Jag har som matematik-
larare i manga ar speciellt intresserat mig for elever som inte natt malen i matematik och
hur vi ska kunna hjélpa dessa till en stérre maluppfyllelse. Darvid har jag mott den
problematik som bestdr i att begreppet matematiksvarigheter inrymmer sa manga
aspekter att det uppstar stora svarigheter att definiera och forklara detta begrepp. Vi
maste inom ramen for den framtida utbildningsvetenskapliga forskningen skapa nya
mojligheter att hjalpa de elever som uppvisar olika typer av svarigheter med

matematiken.

2. Syfte och fragestallningar

2.1 Syfte

Det 6vergripande syftet med min empiriska studie ar tvafaldigt. Dels vill jag undersoka
mangden av de elever som enbart har matematiksvarigheter, den grupp som benamnes
specifik SUM. Dels vill jag undersoka bakgrunden till elevernas matematiksvarigheter.
Eftersom termen Sarskilt utbildningsbehov i matematik (SUM) star for alla elever som
inte nar malet godkand i matematik finns bland dessa elever manga som inte nar de
uppsatta malen aven i andra amnen. Det kan da handla om allméanna svarigheter med
olika orsaker till problemen i &mnet. Aven bland de elever som tillhér gruppen specifikt
Sarskilt utbildningsbehov i matematik (SUM) och darmed ej har godként endast i
matematik finns det med all sannolikhet elever med helt olika skal till att de fatt
svarigheter med matematiken. Darfor vill jag genom att intervjua nagra elever ur saval
gruppen med SUM som gruppen med specifik SUM kunna belysa de bakgrundsbe-
tingelser som ligger bakom elevernas prestationer. Hur har elevens tidigare skolgang
varit? Hur har undervisningen varit organiserad och i vilka former har undervisningen
bedrivits? Dessutom &r det intressant att se i vilken man eleven har fatt hjalp med att
faststalla eventuella matematiksvarigheter och vilken hjalp eleven eventuellt fatt i
undervisningen pa grund av sina svarigheter. Har eleverna i de bagge grupperna bemotts
pa olika satt vad avser erbjudanden om stodatgarder fran skolans sida? Det ar ocksa av

intresse att veta nar elevernas svarigheter borjade. Pa detta satt avser jag att belysa
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forhallandet mellan SUM och specifik SUM och arbetar efter hypotesen att det finns ett
flertal orsaker till att elever far problem med skolmatematiken och att det inte &r

fruktbart att endast séka neuropsykologiska orsaker till dessa problem.

2.2 Fragestallningar/forskningsfragor

Pa grundval av det ovan redovisade syftet stéller jag féljande forskningsfragor:

e Hur stor del av eleverna i skolar atta och nio i tre Skanekommuner har sarskilt
utbildningsbehov i matematik (SUM)?
e Hur stor del av dessa elever kan anses ha specifik SUM?

o Vilka &r bakgrundsbetingelserna till elevernas betyg i matematik?

Fragan om hur manga elever som kan ségas ha SUM respektive specifik SUM vid
utgangen av skolar atta och nio vid en svensk 7-9-skola kan besvaras genom en
kvantitativ undersokning.

Jag amnar forlagga undersokningen till attonde och nionde arskursen i tre av Skanes
kommuner. Jag vill underséka andelen elever i skoldr atta och nio som kan bedémas
enbart ha svarigheter i matematik. Enligt ovan bedémde Magne (2006) att denna grupp
som benamnes ha specifik SUM uppgar till cirka en procent. Darfor utgar jag fran
arbetshypotesen att antalet elever med specifik SUM i min undersokning ar lagt. Genom
att studera bakgrundsbetingelserna till svarigheterna vill jag kartlagga vilka olika
faktorer som kan tankas ligga bakom elevernas brist pa maluppfyllelse i matematik-
amnet. Jag stéller mig tveksam till den av neuropsykologer anvanda termen dyskalkyli
och havdar som en arbetshypotes att det i de flesta fall handlar om sociokulturella
faktorer i skolmiljon samt paverkan av elevens eget sociala natverk som orsakar

matematiksvarigheterna.
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3. Litteraturgenomgang

Mina urvalsprinciper for att vélja studier och forskningsrapporter till den kommande
litteraturGversikten har varit féljande. Dels lagger jag fram exempel pa arbeten av
forskare som ér kritiska till begreppet dyskalkyli. Bland dessa aterfinns ett flertal andra
forklaringsmodeller till varfor vissa elever upplever matematiksvarigheter. Dessutom
redovisar jag studier som belyser termen dyskalkyli ur olika aspekter. Studier inom
detta omrade finns huvudsakligen inom det neurologiska eller neuropsykologiska faltet.
Det &r inte latt att fa en uppfattning om hur manga elever som omfattas av olika slag av
matematiksvarigheter. Ett flertal forskare inom neurologi och neuropsykologi havdar att
matematiksvarigheter beror pa en dysfunktion i de delar hjarnan som styr matematik-
inlarningen. De anvander termen dyskalkyli som beteckning for de svarigheter som
orsakas av neurofysiologiska faktorer. Det finns manga definitioner av termen dyskal-
kyli och helt divergerande uppgifter om hur manga man anser omfattas av denna
svarighet. Den hittillsvarande forskningen uppvisar olika uppfattningar om hur stor
andel av eleverna som beddms ha svarigheter i matematik. Lundberg & Sterner (2009)
hanvisar till Shalev m fl. (2004) som i en israelisk undersékning har kommit fram till att
4-6 procent av alla elever var drabbade av nagon form av dyskalkyli. Von Aster &
Shalev (2007) redovisar i en undersoékning i Schweiz att bara 1,8 procent av eleverna

har denna svarighet.

3.1 Forskning om matematiksvarigheter

En intressant, betydelsefull och klassisk studie redovisades redan 1921 av amerikan-
skan Clara Schmitt. Vid Department of Child Study i Chicago kartlagger hon trettiofyra
barn med matematiksvarigheter i den radande skolformen med étta arskurser (Schmitt
1921). Samtliga elever hade normal mental férmaga och hade inte nagra svarigheter i de
andra @mnena. Eleverna hade normal antalsuppfattning men uppvisade olika brister i sitt
aritmetiska kunnande. Schmitt forklarar detta med att elevernas sviktande hélsa i stor
omfattning har orsakat brister i den matematiska kunskapsutvecklingen i skolan. Atta
elever hade under langre perioder lidit av mer eller mindre allvarliga somatiska eller
psykosomatiska besvar som direkt hade inverkat pa deras inhamtande av matematiska
kunskaper. Sju av eleverna uppvisade ett samband mellan de arbeten de redovisade och

deras allmanna halsotillstand. Undernéring, tuberkulos och nervésa besvar fanns med i
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bilden av deras halsostatus. Matematiksvarigheterna hos en storre grupp pa fjorton
elever kunde hérledas till starkt bristande intresse eller avsky for &mnet. Schmitt (1921)
summerar sin studie med slutsatsen att bristande kunskaper i numerisk rakning ar ett
resultat av brister i undervisningsprocessen snarare an defekter i barnens medfédda,
naturliga karaktér och personlighet. Schmitt (1921) ansag alltsa i likhet med Sjoberg
(2006) att undervisningsbrister samt elevernas egen sociala situation var den framsta
anledningen till svaga kunskaper i matematik.

I sin bok Matematiksvarigheter hanvisar Magne (1973) till den amerikanske
forskaren Ross som gjorde en intressant studie da han lat tjugo elever med matematik-
svarigheter genomga test som belyste deras emotionella anpassning. Samtliga elever
hade 1Q 6ver 100. | studien ingick dven en lararbedémning av eleverna avseende
undervisnings- och personlighetsfaktorer samt fysiska faktorer och hemforhallanden.
Testen utvisade att eleverna var under genomsnittet i fraga om social och personlig
anpassning. De var ofta avoga i sin instéallning till skolan och samhéllet i 6vrigt.
Resultatet av studien visar att de allvarligaste problemen for elever med matematik-
svarigheter &r att finna inom anstrangnings- och viljesektorn (Magne 1973).

Hur vanligt &r det att elever med matematiksvarigheter dven har svarigheter i flera
amnen? | en stor undersokning av folkskolelever i Goteborg pa 1950-talet som
omfattade 6ver sex tusen elever visade Magne (1958) att 12 procent var svaga i
matematik. Undersokningens syfte var bland annat att uppskatta antalet specifikt
réknesvaga elever samt att studera de rdknesvaga elevernas sociala anpassning i
skolsituationen. Genom lararintervjuer dar fragorna avsag vilka elever som hade svart
for matematik, deras teoretiska och praktiska forutsattningar samt anpassningsformaga
kartlades eleverna med matematiksvarigheter. De elever som var svaga endast i mate-
matik men ej i andra @mnen uppgick endast till mellan 2 och 3 promille av hela antalet
skolpliktiga elever. Magne fann dessutom att anpassningsrubbningar var vanliga bland
matematiksvaga elever med hogre begavning an bland matematiksvaga med lagre
begavning.

Under 1960-talet borjade en forsoksverksamhet med individuell undervisning i
matematik at elever som gick i reguljar undervisning och som bedémdes ha matematik-
svarigheter (Magne 1973). Denna klinikundervisning som startade i Arboga och
Karlskrona gav klart positiva resultat (Magne 1998). Undervisningen gav positiva

kunskapseffekter och motverkade ej kunskapsutvecklingen i 6vriga amnen. Attityd-
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undersokningar utfordes genom jamforelser mellan elevgrupper med och utan
matematiksvarigheter samt mellan tva grupper av matematiksvaga elever. Angslig-
hetsreaktioner och koncentrationsstorningar visade sig vara mera uttalade hos matema-
tiksvaga elever i hogre an i lagre arskurser. Den lararbedémning som gjordes av
klinikeleverna visade att matematiksvaga elever har klart mindre formaga till kortvarig
koncentrerad psykisk anstrdngning &n vad icke matematiksvaga elever har. Magne
(1973) anvander har termen indolensdrag som en sammanfattning av symtom som
innefattar osjélvstandighet, angslighet och tystlatenhet. Sammanstallning av iaktta-
gelserna fran undersokningarna i Karlskrona visade att symtom som bristande
uthallighet och mycket lag arbetstakt forekom i hégre grad bland klinikeleverna an
bland kontrolleleverna. Magne havdar darmed att &ven om specifika matematik-
svarigheter &r ett komplext handikapp finns péafallande ofta koncentrationsstorningar
med i symtombilden hos dessa elever.

Hur stor del av eleverna har matematiksvarigheter? Fragan stélldes av den finska
specialpedagogen Linnanméki (1990) som i en studie undersokte 183 elever i ak 6 vid
tre skolor i Svensk-Finland. Magnes matematikprov anvandes som matinstrument for att
kartlagga elevernas prestationer. For att ange andelen elever med matematiksvarigheter
behovdes, enligt Linnanméki, ytterligare uppgifter om eleverna. Om endast de anvanda
proven utgjorde grund for bedomningen, hade endast 3 % av eleverna laga prestationer i
matematik. | sin dversikt av orsaker till matematiksvarigheter lyfte Linnanmaki sarskilt
fram Iag psykisk energi och anstrangningsférmaga. En stark angest i samband med
matematikstudier samt daliga arbetsvanor fanns ocksa med i symtombilden. Dessutom
angav Linnanméki kanslomassiga storningar som orsak till svarigheter i matematik.

Men &r det matematiksvarigheter som gor att matematiken kanns hopplds for vissa
elever? Fragan stalls av Linnanmaki (2002) som i en studie om sjalvuppfattning och
matematikprestationer analyserar hur sambanden mellan dessa faktorer utvecklas hos
svensk- och finsksprakiga elever i arskurserna 2, 5 och 8. Syftet med studien var att
studera hur sjalvuppfattning och matematikprestationer samt hur sambanden mellan
dessa utvecklas hos elever i grundskolan under en trearsperiod. Resultatet visar att bland
elever som ar lagpresterande i matematik ar det klart fler som har en negativ sjalvupp-
fattning an bland de som ar medel- eller hdgpresterande. Matematikprestationerna och
sjalvuppfattningen korrelerar starkt, speciellt i de hogre arskurserna. Darfor inverkar

matematikundervisningen bade direkt och indirekt pa utvecklingen av elevernas pres-
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tationer i matematik och pa utvecklingen av deras sjalvuppfattning. Linnanmaki (2002)
anser darmed att skolan maste stodja utvecklingen av en positiv sjalvbild hos eleverna.
Sjalvuppfattningen i matematik har enligt Linnanméki sedan 1970-talet framstatt som
den mest centrala faktorn i diskussionen om affektiva faktorer som paverkar matematik-
inlarningen.

Vissa forskningsrapporter stéller sig alltsd mycket tveksamma till om det 6ver
huvudtaget finns en svarighet som kan benamnas dyskalkyli. Det finns darmed ytter-
ligare forklaringsgrunder till matematiksvarigheter. Sjéberg (2006) tar som utgangs-
punkt i sin avhandling upp att det ar bade brister i undervisningen och bristande
undervisning som leder till problem for eleverna med matematiken. Han genomforde
detaljerade fallstudier av tretton elever som hade uttalade problem med att lara sig
matematik. Sjoberg dokumenterade 40 lektioner pa video och genomforde tva djup-
intervjuer med var och en av de tretton eleverna. Den empiriska studien visar pa
komplexiteten i detta problemfalt. Som exempel pa brister i eller bristande undervisning
redovisar Sjoberg elevernas starkt minskade arbetsinsats, alltfor stora elevgrupper,
bortfall av lektioner och stressig arbetsmilj6. Sjéberg hdvdar darmed att det inte finns en

bra vetenskaplig grund for att anvénda termen dyskalkyli i praktiken.

3.2 Termen dyskalkyli

Under 1930-talet borjade man anse att svarigheter i matematik berodde pa defekter hos
de berdrda eleverna (Linnanmaki 2002). Synsattet att forklara svarigheter med
avvikelser hos den enskilde eleven har utvecklats sa att man idag utfor avancerade
neurologiska undersokningar och forklarar elevers matematiksvarigheter utifran de
avvikande undersokningsresultat man kan pavisa. Svarigheterna att hitta en samman-
fattande och heltdckande definition av det ofta forekommande begreppet dyskalkyli har
orsakat diskussioner om begreppets innehall och har darmed relevans for hur arbetet
med lagpresterande elever i matematik ska kunna bedrivas pa ett effektivt och fram-
gangsrikt satt. Ett definitions- och existensproblem har darmed uppstatt.

Shalev (2007) redovisar i sin forskning att det generellt ar en avsevard mangd barn
som uppvisar laga resultat i sin matematikutveckling. Problem med att definiera begrep-
pet dyskalkyli leder dven till att det blir svart att fa en uppfattning om hur vanligt det
anses vara. En méngd olika informationskallor och forskningsfalt har bidragit till att

belysa det tvarvetenskapliga féltet svarigheter att lara matematik (Mathematical
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Learning Disabilities, MLD). Medicin (huvudsakligen neurologi), utvecklingspsyko-
logi, utbildningsvetenskap och specialpedagogik &r nagra av de omraden som bidragit
med att belysa detta begrepp. Neurologer har forskat kring speciella defekter i hjarnan.
Kognitionspsykologer har forsokt att definiera det nu alltmer anvanda begreppet
dyskalkyli. Omfattande studier har gjorts for att utréna om MLD kan 6verforas fran
foraldrar till barn via arftliga faktorer. Sambandet mellan las- och skrivsvarigheter samt
matematiksvarigheter har utforskats av utvecklingspsykologer (Jordan 2007). Enligt
dessa forskare kan begreppet MLD dven omfatta dyskalkyli. Sjélva termen matematik-
svarigheter, (MD = Mathematical Difficulties) omfattar daremot alla de elever som har
laga prestationer i amnet. Manga av dessa har inte speciella kognitiva svarigheter med
matematiken utan uppvisar generellt laga resultat. Manga studier om nedsatta presta-
tioner i matematik har inriktat sig pa sjukliga forandringar i hjarnan (Magne 1998).
Behovet av nya termer for att beteckna dessa nedséttningar har enligt Magne resulterat i
en terminologisk forvirring. Det ofta anvénda uttrycket dyskalkyli kan anses vara ett
sprakligt missfoster med en grekisk forstavelse och ett latinskt efterled.

Professor Kos¢ utforde studier i Tjeckoslovakien om elever med l4ga matematik-
prestationer och hur man skulle kunna ge dem undervisning (Kos$¢ 1974). For att kunna
publicera sina testundersokningar pa slovakiska skolelever maste han enligt den da-
varande regimen anvanda en defektologisk modell och nyttjade darfér enligt Magne
(2006) begreppet developmental dyscalculia (DD). Detta uttryck anséags vara tillrackligt
neutralt for att kunna anvandas i professorns hemland, som hade anammat den
sovjetiska defektologin som en bas for sin specialundervisning. Magne (1998) har
kritiserat uttrycket developmental dyscalculia och lanserar istéllet det icke defekt-
orienterade uttrycket sarskilt utbildningsbehov i matematik. En elev har generellt sett en
inlarningssvarighet nar eleven har behov av sarskild utbildningshjalp for att na de mal
for matematikundervisningen som framstélls i 1aroplanen. Om prestationerna ar nedsatta
endast i &mnet matematik, kan detta betecknas som specifikt utbildningsbehov (Magne
1998).

Den tyske neurologen Josef Gerstmann har gett upphov till Gerstmanns syndrom som
innehaller fyra olika symptom, fingeragnosi, bristande higer-vénster-orientering samt
skriv- och matematiksvarigheter. Syndromet involverar den vanstra parietala loben i
hjarnan (Magne 2006). Manga neurologer har experimenterat med syndromet medan

andra har forkastat det. Gerstmanns rén kan enligt Magne (2006) vara didaktiskt och
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pedagogiskt vardefulla emedan dessa kan indikera att matematisk férmaga kan ha sitt
ursprung i sensoriska och motoriska delar av hjarnan. | undervisningen bor man darfor
aktivera aven elevernas morotiska och manipulativa formaga. Jag anser att detta
forhallande belyses i Medelsta-undersokningen (Engstrom & Magne 2003). Det
kommer alltid att finnas variationer i elevernas kunskaper och denna variation ar
problem som vi masta hitta pedagogiska losningar pa (Engstrom 2003). | stéllet for att
tala om matematiksvarigheter borde man 6verga till att fastsla att det forekommer
skillnader i prestationer mellan elever som vi kan kalla mathematical differences
(Linnanmaki 2002).

Michaelson (2007) anvander termen dyskalkyli i vid bemérkelse och hanvisar till
Butterworth (2003) som menar att dyskalkyli dr en oférmaga att uppna en godtagbar
kompetens i &mnet matematik. Andelen elever som omfattas av problemet satter
Butterworth till mellan fem och atta procent. Enligt Michaelson (2007) kan dyskalkyli
vara darftligt och orsakas av speciella biologiska sjukdomsfaktorer i hjarnan. Michaelson
framhaller aven att fastan upphovet till och definitionen av begreppet dyskalkyli inte ar
helt klar, ar det av stor vikt att de elever som bedéms ha dyskalkyliska svarigheter, far
speciell hjalp med att utveckla sitt matematiska kunnande. Mot denna bakgrund k&nns
det angeldget att fa klarhet i hur manga som omfattas av svarigheter med matematiken.
Finns det dessutom nagon metod att komma raknesvarigheternas genetiska och neuro-
psykologiska ursprung pa sparen? Nedan refereras till studier som var och en pa olika
satt ar exempel pa uttryck for ett kompensatoriskt perspektiv pa begreppet matematik-
svarigheter och som ger ett bidrag till att kartlagga basen for begreppet developmental
dyscalculia,(DD).

Vad ligger da inrymt i detta begrepp? Den israeliska forskaren Ruth S Shalev (2004)
havdar i en artikel i Journal of Child Neurology att developmental dyscalculia &r en
sarskild inlarningssvarighet som berdr forvarvandet av aritmetiska kunskaper. Hon
pastar vidare att det finns genetiska, neurobiologiska och epidemiologiska bevis som
indikerar att developmental dyscalculia ar en defekt i hjarnans funktion. | rapporten
framkommer dock ej vilket stod forfattaren har for dessa slutsatser. Intressant ar
emellertid att hon inte utesluter att brister i undervisningen och deprimerande skolmiljo
kan finnas med som orsaker. Bristande undervisning angavs ovan av Sjéberg (2006)
som en dominerande orsak till att eleverna inte klarade av att bli godk&nda i matematik.

Shalev redovisar att forekomsten av dyskalkyli ligger mellan 5 och 6 procent bland barn
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i skoldldern och att det &r lika vanligt hos pojkar som hos flickor. Hon anser aven att
dyskalkyli kan upptrada som en konsekvens av prematur och lag fodelsevikt. I halften
av fallen med barn som drabbas av dyskalkyli kommer detta problem att kvarsta.
Dessutom kan dyskalkyli finnas med i bilden hos barn med ADHD, epilepsi och fragile
X. Shalev havdar ocksa att det finns tecken pa att genetiska faktorer spelar en roll vid
utvecklingen av dyskalkyli.

Kaufmann (2008) tar i sin studie Dyscalculia: neuroscience and education upp tva
olika forskningsfragor. Den forsta lyder: Anvéander och forstarker savél barn som vuxna
identiska regioner i hjarnan nar de I6ser enkla numeriska uppgifter? Det &r i detta
sammanhang intressant att kartlagga de neurokognitiva processer som ar verksamma néar
barnen lar sig talfakta i skolan samt att lokalisera de svarigheter som leder fram till
diagnosen dyskalkyli. Det visade sig att vuxna och barn aktiverar olika delar av hjarnan
vid 16sning av matematiska uppgifter. En upprepad kritik mot studier av defekter i
hjarnan som involverar larande har varit att de inte ar sa latta att tillampa i den praktiska
pedagogiken i klassrummet. Den andra fragan vill belysa om det finns en neurofunk-
tionell lank mellan fingrar och taluppfattning. Resultatet ger vid handen att rakning pa
fingrarna underlattar utvecklingen av en for barnen anvéndbar tallinje och att det finns
en neurofunktionell koppling mellan fingrar och taluppfattning. Nagra pedagoger utgar
fran att barns benagenhet att rakna pa fingrarna ar en naturlig tendens som inte bor
undertryckas (Lundberg & Sterner 2009). Fingrarna ger den rumsliga utspridningen av
talen och en naturlig koppling till 10-bassystememet. Resultatet leder dessutom fram till
att i undersokta grupper med developmental dyscalculia ar bristande formaga att rakna
pa fingrarna kopplad till defekta hjarnmekanismer som styr utforandet av basala nume-
riska uppgifter. Det ar ocksa intressant att se vilken stor roll fingerrakningen kan spela
just vid déva barns matematiska utveckling. Detta framgar tydligt i en avhandling
(Foisack 2003) som beskriver dova barns begreppsbildning i matematik. Fingrarna
anvands inte bara som sprakliga symboler eller antalsmarkorer utan ocksa vid rakning,
exempelvis vid multiplikation.

Von Aster (2000) gor ett forsok att ge en dversikt dver den nuvarande situationen
med den neuropsykologiska bakgrunden till developmental dyscalculia (DD). I likhet
med Shalev (2004) definierar han detta begrepp som en sarskild oférmaga att forvarva
aritmetiska kunskaper och havdar att det finns neurofysiologiska bevis for att develop-

mental dyscalculia &r en defekt i hjarnan. Hur DD utvecklas ar &nnu inte klarlagt. Han
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redovisar ocksa olika varianter och underavdelningar av DD, vilka &r beroende av och
definieras genom de varierande fardigheter i numerisk formaga som de undersokta
barnen har. Dessa undertyper av DD forsoker han relatera till specifika kognitiva
forandringar vid utvecklingen av sérskilda regioner i barnens hjarnor. En tidig talupp-
fattning skulle aven kunna omfatta en formaga att hantera tal pa en spatialt utspridd
tallinje i medvetandet. Sma barns tidiga taluppfattning behover inte vara av samma
natur som skolbarnens sétt att representera antal pa en tallinje. Von Aster & Shalev
(2007) argumenterar for att den mentala tallinjen ar resultatet av en paverkansprocess,
dar arbetsminnet, spraket och den visuella férestallningsformagan ar viktiga faktorer.
Den tidiga, icke-verbala kanslan for antal som redan sma barn kan uppvisa har kommit
att kallas the core system (Lundberg & Sterner 2009). Om ett barn av genetiska skal har
svagt utbildade core systems, kan en fungerande tallinje svarligen utvecklas och man
skulle da kunna héavda att raknesvarigheterna ér av dyskalkylisk art (Lundberg &
Sterner 2009).

Lundberg & Sterner (2009) har gjort ett forsok att dven ge en éversikt av aktuell
forskning om svarigheter att forsta och anvanda tal. De ger forslag till olika definitioner
pa termen dyskalkyli. De anser att termen ar problematisk och definieras ofta som en
grundlaggande oférmaga att handskas med tal och kvantiteter. De havdar att det ar svart
att i praktiken avgora om en elevs svarigheter med matematiken ar att hanfora till dys-
kalkyli i denna bemarkelse. Det kan enligt Lundberg & Sterner (2009) vara manga
andra faktorer som ligger till grund for problemen. De hénvisar exempelvis i sin over-
sikt till Dehaenes undersokning fran 2007 som redovisar hypotesen att det finns en
avgransad funktionsenhet i hjarnan som ar specialiserad for den enkla antalsuppfatt-
ningen och att dyskalkyli &r en funktionsnedsattning som drabbat denna modul hos
somliga manniskor. Det tycks som om Lundberg & Sterner menar att det ej gar att
faststalla definitivt om en elev har matematiksvarigheter, enligt Magne (2010).
Dessutom verkar Lundberg & Sterner enligt Magne begransa sin redogorelse till
aritmetiska svarigheter. De har uppfattningen att dessa svarigheter har sitt ursprung i
medicinska orsaker och darmed inte har nagon plats i den utbildningsvetenskapliga
forskningen. Om detta ar fallet ar oversiktens vetenskapliga omfang begransat.

Redan i en 6versikt om raknesvarigheter och lassvarigheter redovisar Lundberg &
Sterner (2006) sin uppfattning om begreppet dyskalkyli. De uttrycker att det finns skal

att anta att det handlar om en konstitutionellt betingad funktionsnedséttning och hanvi-
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sar darvid till den engelske forskaren Butterworth. Dessa redovisade hypoteser och
antaganden indikerar svarigheterna med att definiera och faststalla begreppet dyskalkyli.
Enligt Engstrom (2003) saknar mycket av det som ségs och skrivs om dyskalkyli i den
offentliga debatten vetenskapligt stod. | en artikel i tidskriften Specialpedagogik recen-
serar Arne Engstrom (2009) Lundberg & Sterners forskningsoversikt. Engstrom havdar
att oversikten ar ofullstandig och framhaller att det inom forskningen inte finns nagon
enighet kring hur en inlarningsstérning i matematik pa biologisk grund ska definieras.
Det finns enligt Engstrom ett antal teorier och hypoteser pa olika omraden inom det
vida, tvarvetenskapliga falt som betecknas svarigheter att lara matematik (Mathematical
Learning Disabilites, MLD). Engstrom framhaller att vissa av teorierna utesluter
varandra, vissa ar komplementara. Det &r darfor viktigt att elevers svarigheter i
matematik inte reduceras till en fraga om definition av termen dyskalkyli. | boken
Dyskalkyli och matematik skriven av neuropsykologen Bjorn Adler (2007) framhaller
forfattaren att begreppet dyskalkyli inrymmer speciella svarigheter inom vissa delar av
matematiken. Forfattaren anser att svarigheterna beror pa problem med vissa tanke-
processer. Bokens framstéllning saknar referenser och i en recension av boken fram-
haller Engstrom (2008) att termen dyskalkyli har anvéants sedan 1920-talet och anvénds
for att beteckna svarigheter i rakning. Det uppstar dock problem nar man ska diskutera
hur vanlig detta ar och vilka orsaker som ligger bakom. Fenomenet behdver darfor

enligt Engstrom klart definieras och avgransas fran andra fenomen.

3.3 Matematiksvarigheter och specialpedagogiskt stod

En forutsattning for att kunna meddela adekvat hjalp till elever som inte uppnar betyget
godkand i matematik ar att kunna lokalisera dessa elever innan svarigheterna tar 6ver-
handen. En praxisnara forskning behdvs for att i forsta hand klarlagga mangden av
elever som har specifik SUM och hur vi ska kunna hjalpa dessa elever. Giota &
Lundborg (2007) visar i en rapport att 20 % av de elever som beddms vara i behov av
sarskilt stod inte far det. Det kdanns angelaget att framhalla att elever som inte bedoms
uppna malen i grundskolan har ratt till sarskilt stod enligt grundskoleforordningen
(Skolverket 2008). Det stalls ocksa enligt Skolverket krav pa en utredning om det
befaras att en elev kan behdva sarskilt stdd. For att i en framtid kunna utveckla
elevernas formaga att lara fran nya situationer maste vi fa battre mojligheter att hjalpa

de elever som uppvisar olika typer av svarigheter med matematiken.
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Motivet for att faststalla och definiera ett begrepp som dyskalkyli kunde vara att
darmed kunna ge storre mojligheter att ge hjélp till elever med olika slag av matematik-
svarigheter. Enligt Giota & Lundborg (2007) tenderar elever som fatt specialpeda-
gogiskt stod i att i mindre utstrackning na malen i skolar 9 &n de elever som inte fatt
detta stod. Pojkar, elever med utlandsk bakgrund samt elever fran hem med lagre
utbildningsniva ar 6verrepresenterade bland de elever som fatt specialpedagogiskt stod.
Enligt Skolverket (2009) visar flera studier pa ett samband mellan foréaldrarnas utbild-
ningsniva och hur val elever med sarskilt stod lyckas i skolan. En orsak till att forvan-
tade effekter av specialpedagogiska atgarder uteblir ligger i det faktum att lararna sjalva
tar hand om specialundervisningen i de klasser dar de undervisar for att fylla ut sina
tjanster (Giota & Lundborg 2007). En annan forklaring kan enligt Giota & Lundborg
vara att de specialpedagogiska atgarderna har lett till att eleverna permanentat sina
sarskilda behov. Férmodligen har det specialpedagogiska stodet dnda haft en positiv
effekt, men denna effekt har inte varit tillracklig stark for att kompensera for elevernas
samre forutsattningar (Skolverket 2008). Skolverket anser vidare att skél finns for
granskning av det sérskilda stodet och att fortsatt forskning kring sarskilt stod ar
angeldget.

Integrering &r en huvudprincip nér det galler organisering av utbildning for elever i
behov av sérskilt stod (Skolverket 2009). Sarskilt stod ska framfor allt ges inom den
klass eller grupp som eleven tillhér (SOU 2002:121). Skolan hanterar ofta elever i
behov av sérskilt stod med sérskiljande Idsningar som har formen av sérskilda under-
visningsgrupper (Skolverket 2009). Nivagrupperingar och sarskilda undervisnings-
grupper maste enligt Skolverket vara tillfalliga for att undvika inlasningseffekter.
Vidare anser Skolverket att skolans mojligheter att anpassa undervisningen till elever-
nas olika forutsattningar har minskat. Eftersom det individuella arbetet i skolorna har
Okat uppstar dock svarigheter da studier visat att elever i behov av stod har svart att
klara av det fria arbetssétt som préaglar det individuella arbetet (Skolverket 2009).

Det saknas inte foresprakare for att involvera elever som inte klarar malen i mate-
matik i den ordinarie klassen. Differentierad undervisning och homogen elevsamman-
séttning kan ses som en pedagogisk 16sning for att anpassa undervisningen till olika
forutsattningar och behov (Skolverket 2009). En hjalp for eleverna & om lararnas
kunskaper om elevernas problem och svarigheter med matematiken 6kar (Poustie 2000).

Aven om eleverna inte uppnar goda resultat i &mnet kan de i varje fall f& hjalp att uppna
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godkand niva for att kunna ga vidare i sina studier. Poustie (2000) anser att larare maste
vidga sina kunskaper om elevernas problem med matematiken for att kunna ge en
adekvat hjalp. Léarares kompetens ses som den enskilt viktigaste faktorn for elevernas
framgang i skolarbetet (Skolverket 2008). Darfor &r satsningar pa en hog kvalitet i
lararutbildningen och kompetensutveckling av larare av fundamental betydelse for att
kunna mota elevernas behov av sérskilt stod.

Manga elever slutar att tycka om matematiken nar den blir abstrakt. Forsmark (2007)
redovisar i en konferensrapport uppfattningen att abstrakt tdnkande och symboler
presenteras alldeles for tidigt i undervisningen vilket ocksa medfér en tidig forsta
utslagning av elever i &mnet matematik. Magne (1999) lyfter fram betydelsen av att lara
sig livsforberedande erfarenheter, sa kallad livsmatematik. Grunden for den framtida
inlarningen for elever med specifika utbildningsbehov i matematik foreslar darfor
Magne bli ett sociopedagogiskt synsétt. De lagst presterande eleverna har nytta av att
utveckla en matematisk social kompetens. Hur ska da undervisningen for elever med
sérskilt utbildningsbehov andras? Magne talar om prototyp-principen, vilken innebar att
vissa stoffelement i matematiken ar mer centrala och darfor typiska for ett givet stoff-
omrade (Engstrom & Magne 2006). Eleven ska stimuleras att upptacka tankemonster
och anvanda dem i nya problem. Darmed uppnar eleverna ett produktivt larande dar de
sjalva valjer att trana och drilla fardigheter. Magne férordar aven en individualiserande
faktor-samspels-modell (Engstrom & Magne 2003). De tre faktorerna i denna modell ar
det abstrakta &mnet matematik, eleverna med olika hinder och mdjligheter att lara sig
amnet samt det sociala natverk som alltid omger varje elev i skolan (Magne 1999). Jag
utvecklar modellen vidare som en analysmodell under rubriken Teoretiskt ramverk.

Finns det da strategier for att i en sammanhallen klass kunna hjalpa elever som har
svarigheter att uppna malen i matematik? Wadlington & Wadlington (2008) lyfter i en
rapport fram lararens betydelse for att kunna hjalpa elever med svarigheter i matematik.
Lararkompetens beskrivs som den enskilt mest betydelsefulla faktorn for pedagogiska
resultat enligt Skolverkets sammanstallning Sarskilt stod i grundskolan (Skolverket
2008). Wadlington & Wadlington (2008) beskriver ett flertal olika strategier som larare
kan iscensatta for att hjalpa elever bli av med sin rédsla for matematiken och for att
underlatta inlarningen. Som exempel ndmner de vikten av att aktivera olika sinnen vid
inlarningstillfallet genom att anvanda pedagogiska hjalpmedel och laborativt material.

Magne anger i sin bok Att lyckas med matematik i grundskolan (Magne 1998) olika
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vagar till 1ararinsatser for elever med sarskilda matematikbehov. En viktig princip i
undervisningen kallar Magne for intensivmetodik. Detta begrepp innebadr att lararen ger
eleven ett stort antal inlarningspass under begransade perioder. Eleven maste sjalv

engagera sig och tillsammans med lararen skaffa sig positiva och vanliga upplevelser.

4. Teoretiskt ramverk

4.1  Sarskilt utbildningsbehov i matematik — grundlaggande teori

Matematikkunskaperna hos alla grundskoleelever i en svensk genomsnittlig kommun,
kallad Medelsta, har studerats vid tre olika tillfallen: 1977, 1986 och 2002. Av resultatet
framgar att eleverna tenderar att 16sa arskurstypiska uppgifter med allt lagre 16snings-
frekvenser succesivt under grundskolearen. Enligt denna Medelstaundersokning
(Engstrom & Magne 2003) nar 15 % av eleverna i skoldr 9 inte langre an till den
genomsnittliga nivan for skolar 4. 1 en annan rapport om Medelstaundersokningen
(Engstrom & Magne 2008) konstaterar forfattarna att i skoldr 3 motsvarar SUM-
elevernas (SUM = Sarskilt Uthildningsbehov i Matematik) prestationer vad en elev i
skolar 1 vanligtvis presterar. Skillnaderna dkar och nar SUM-eleverna natt slutet av
grundskolan &r de for lange sedan utslagna fran skolans matematikundervisning.
Kroksmark (2003) redovisar i sin antologi Den tidlésa pedagogiken en samman-
stéllning av Johan Amos Comenius™ Didactica Magna — Stora undervisningslaran, dar
Comenius redovisar olika elevkategorier som skolan maste anpassas till. Comenius
namner i denna indelning att det finns barn som lar sig langsamt och att skolan maste
mota dessa barn pa deras egen niva. Att det finns langsamt arbetande barn som behover
sarskild uppmarksamhet i skolan dokumenterades alltsa redan pa 1600-talet. Idag vet vi
att dessa barn oftast aterfinns i gruppen som har sarskilt utbildningsbehov i matematik,
SUM. Man kan dra slutsatsen att det &r denna grupp som i Medelstaundersokningen
uppgar till 15% (Engstrom & Magne 2003). Medelstadiagnoserna utformades med
tanke pa att matematikprestationerna antogs vara en funktion av ett variabelsystem, den
sa kallade flerfaktormodellen. Elevernas matematikinlarning forutsatts namligen bero pa
tre faktorgrupper, ndmligen matematikstoffet, elevernas personlighet och det sociala
natverk som eleven tillhér (Engstrom & Magne 2003). Den forsta faktorn, matematik-

stoffet, innebér att eleverna kommer i kontakt med matematiken som en abstrakt veten-
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skap. Redan i taluppfattningen tar eleverna svara logiska tankesteg (Magne 1999).
Naturligtvis kan elevernas prestationer hanga samman med att matematiken innehaller
mer eller mindre komplexa strukturer. Att inte kunna matematik kan ha samband med
att just matematikens abstrakta natur hindrar larandet. Amnet i sig kan alltsd medfora att
eleven far svarigheter. En annan faktor ar eleverna sjalva. Vi vet att kunskapsskillna-
derna idag ar mycket stora vilket enligt Magne beror bade pa tillvaxt och miljo. For
elevernas del finns hos det flesta en begransning i fraga om begavning, uthallighet och
arbetslust. Det finns sociobiologiska granser for varje elevs kunskap, men larandet
paverkas aven av kansloupplevelser (Magne 1999).

En tredje faktorgrupp omfattas enligt Magne av det sociala natverk som omger
eleverna i skolan och som omfattar konsekvenser av foraldrarnas socialgruppstill-
horighet och utbildningsniva. Har ingar statens regelverk med skollag och laroplaner,
skolan sjalv med sarskilda normer och vérderingar, livet i hemmet samt kamrat-
gruppen, for att ta nagra exempel. Dessutom bestar det sociala natverket av flera olika
delsystem, exempelvis de didaktogena faktorerna, ett uttryck skapat av de tyska
makarna Ellroth (Magne 2006). De didaktogena faktorerna &r summan av de sam-
héllsatgarder som beslutats av myndigheterna for att faststalla ramar for vart utbild-
ningssystem. Eleverna tillhor hela detta sociala natverk och alla faktorerna paverkar hur
och vad de lar sig. | en studie om det sociala natverkets betydelse for elever med
svarigheter i matematik (Karlsson 2009) framkommer att sociala problem i hemmet
orsakat eller forvarrat elevernas formaga att tillgodogora sig matematikundervis-
ningen. Den sociala bakgrunden spelar enligt studien en mycket stor roll for den
enskilde elevens arbetsro och kunskapsutveckling. Det finns alltsa skal att anta att det
sociala natverket har en stor betydelse vid uppkomsten av matematiksvarigheter och
som en analysmodell vill jag lyfta detta begrepp. Vid resultatanalysen nedan goér jag en
aterkoppling till detta begrepp da jag som en arbetshypotes pastar att de flesta skalen till
laga prestationer i matematik ar att hanfora till denna faktor.

Vidare konstaterar Engstrom och Magne att det rader en stor brist pa undersékningar
om de speciella utbildningsbehoven i grundskolans matematikundervisning. Ny kun-
skap behovs nar det géller de faktorer i elevens omgivning som exempelvis omfattar
konsroller, socialgruppskonsekvenser, minoritetsproblem och skolorganisationens
inverkan pa eleverna (Magne 2006). | synnerhet behdvs en utokad kartlaggning av de

faktorer i elevens omgivning som paverkar studieresultatet i matematik anser Magne.
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Forsta undersokningen i Medelsta gjordes for ver trettio ar sedan. Vid varje ny under-
sokning fick forskarna samma resultat, det vill sdga att 15% av eleverna i skolar 9 lag pa
en niva motsvarande skolar 4. Engstrom & Magne (2006) framhaller att skillnaderna
inom denna grupp med sérskilt utbildningsbehov (SUM) é&r stora. De anser att den
Overvéagande delen SUM-elever skulle kunna klara grundskolans kurs i matematik med
en forandrad matematikundervisning. For de svagaste SUM-eleverna maste undervis-
ningen radikalt forandras mot en inriktning dar matematiken far ett vardagsanpassat
innehall. Engstrom & Magne (2006) menar aven att det finns elever med mycket av-
vikande och specifika matematiksvarigheter. Engstrém och Magne lyfter i sina
undersokningar och rapporter fram att andelen elever som uppvisar laga prestationer i
matematik (SUM-elever) &r stor och att svarigheterna huvudsakligen till betydande del
beror pa det sociala natverk som eleverna tillhor.

Jag vill ocksa som en annan teoretisk bakgrund till mina forskningsfragor lyfta fram
olika begrepp som paverkar saval larandet i matematik som 6vriga amnen i skolan.
Det forsta begreppet ar laroprocessen, som beskrivs av Illeris (2006). En drivkraft av
psykisk energi leder till att eleverna tillagnar sig innehallet i det stoff som ska laras.
Denna interna psykologiska process handlar om mobiliseringen av den mentala energi
som larandet kraver. Samtidigt staller han fragan varfor inte undervisning alltid leder till
larande. Denna undran kan motivera oss att tranga in i problematiken hur exempelvis
matematiksvarigheter kan uppsta. Det kanns naturligt att leda tankarna till Magnes
flerfaktormodell, dar han betonar saval karaktaren pa amnet matematik som elevens
formaga att mobilisera den energi som behdvs for att tillagna sig kunskaper. Det andra
begreppet, samspelsdimensionen, berdr de sociala aspekterna av larandet (llleris 2006).
Detta kan omfatta elevens forhallande till sin omgivning och detta samspel kan fore-
komma pa olika nivaer. Den ena nivan kan for eleven utgdra klassrummet eller en
arbetsgrupp, den andra kan besta av en 6vergripande samhallelig niva. Genom att
handling, kommunikation och samarbete utgér viktiga element i var relation till
omvaérlden menar llleris att samspelsdimensionen bidrar till utvecklingen av elevernas
socialitet, det vill saga formagan att engagera sig. Aven héar finns en koppling till
Magnes flerfaktormodell som visar hur viktigt elevernas sociala natverk &r vid utveck-
landet av goda matematikkunskaper. Karlsson (2009) visar i sin studie att elevernas
sociala bakgrund i manga fall ar avgoérande for deras formaga att klara av sina

svarigheter med matematikamnet. | detta sammanhang framstar Illeris™ teori om att
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samspelet med omgivningen &r en viktig process for den enskilde elevens inlarning som
betydelsefull. Larosituationen paverkar inte bara larandet utan ar ocksa en del av det.
Elever med svara sociala forhallanden har en samre majlighet att fullfolja larprocessen
an de med trygga bakgrundsforhallanden. Larandet ager alltid rum inom ramen for ett
yttre samhalleligt sammanhang (llleris 2006).

Dessutom framhaller Illeris tre olika dimensioner i larandet. Forst har vi den
kognitiva dimensionen med kunskaper och fardigheter. Larandet innehaller dven en
kanslomassig aspekt som omfattar motivation och kénslor samt en social dimension
med kommunikation och samarbete. Att laroprocessen fungerar i alla tre dimensionerna
som skisserats ovan ar en forutséttning for att elevernas anstrangningar i olika &mnen
ska ge resultat i samtliga av de discipliner som eleven deltar i inom ramen for sitt skol-
arbete. Om en elev far mer eller mindre uttalade problem med att tillagna sig nddvan-
diga matematikkunskaper kan detta bero pa att alla dimensionerna i larandet inte
samspelat i laroprocessen. Tyvarr lever manga barn i sadana socioekonomiska miljoer
som ytterligare hammar deras studiemdjligheter (Engstréom & Magne 2006). Man kan
dra slutsatsen att laga studieresultat i skolan inte enbart drabbar matematikamnet utan
aven andra amnen. Det havdas ocksa att svarigheterna hos elever med sarskilt uthild-
ningsbehov i matematik kan orsakas av exempelvis biologiska sjukdomsfaktorer i
hjarnan (Michaelson 2007). Detta har varit svart att bevisa (Magne 2006) och jag
bedomer darfor att andelen elever med specifik SUM dr mycket lag. Jag utgar i min
arbetshypotes ifran att andelen elever med specifik SUM &r under en procent av det
totala antalet elever i de undersokta arskurserna och att orsakerna till deras matema-
tiksvarigheter kan hanforas till den tidigare omnamnda flerfaktorsmodellen, som

omfattar matematikstoffet, den enskilde eleven och det sociala natverket.

4.2 Begreppsdefinitioner

Jag anvénder har begreppet SUM for att beteckna elever som anses ha Sarskilt
Utbildningsbehov i Matematik. Denna definition faststélls av Engstrém & Magne
(2003). Eleverna nar ej betyget Godkand i matematik. Vi talar har aven om allméanna
matematiksvarigheter. Specifika utbildningsbehov i matematik (specifik SUM) ar en
delméngd av elever med sérskilda utbildningsbehov i matematik (SUM). Begreppet
avser de elever som inte nar betyget Godkand i matematik men som har godkant i

6vriga dmnen (Engstrom & Magne 2003).
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Begreppet dyskalkyli anvéands ofta som beteckning for matematiksvarigheter och har
sin grund i neurologisk forskning (Engstrom 2003). Detta begrepp ar dock svart att
definiera och avgransa (Lundberg & Sterner 2009). Som tidigare framhallits &r termen
dyskalkyli anvand inom medicinen da man vill indikera att matematiksvarigheter beror
pa en defekt i hjarnans funktion. | samband med en diagnos maste man dock gora en
noggrann kartlaggning som aven tar hénsyn till sociala och emotionella aspekter. Med
utgangspunkt fran sin analys foreslar Lundberg & Sterner (2009) att termen aven kan

avse en neurobiologiskt baserad avvikelse som kan leda till ett daligt utvecklat tal-

begrepp.

5. Metodologi

5.1 Paradigm

Problemstallningar och forskningsfragor inom detta omrade formuleras med bakgrund
av vad matematikvetande &r. | detta arbete avser begreppet matematikvetande det mal
for amnet som uttrycks i Lpo 94 (Utbildningsdepartementet 1994). Dar ségs att skolan
ska ansvara for att varje elev i grundskolan behéarskar grundlaggande matematiskt
tdnkande och kan tillampa det i vardagslivet. Detta kallas vanligen skolmatematik. Mitt
eget svar pa fragan om vad det innebar att kunna matematik omfattar saval uppfyllande
av malen i skolans kursplan som att tillampa matematiskt kunnande i olika situationer i
vart dagliga liv. Att kunna matematik innebér att ha vetskap om hur man hanterar situa-
tioner eller problem. Det kan &ven innebara formaga att hantera tal, kritiskt granska
forklaringar och bestdmma rimligheten i olika storheter.

Det kan ocksa vara intressant att redovisa och beskriva det paradigm inom vilket
denna undersokning dger rum. Ett forskningsparadigm &r ett sétt att se pa varlden och
bestar av vissa filosofiska antaganden som vagleder tankande och handling (Mertens
2005). Vilken syn pa varlden och vilket tankesatt ansluter till mitt eget arbete med
denna undersdkning? Det pragmatiska paradigmet bidrar med ett underliggande filo-
sofiskt ramverk for blandade forskningsmetoder. I min studie anvander jag en kvanti-
tativ metod vid insamlig av betygsdata och en kvalitativ metod vid observation av
bakgrundsbetingelserna till elevernas betyg. Enligt Mertens &r det syftet med under-

sOkningen som avgor metoden. En forskningsdesign med kompatibla metoder inklu-

28



derar saval kvantitativa som kvalitativa inslag i bade datainsamling och analys. Ur
ontologisk aspekt &r effektivitet ett kriterium for att bedéma vardet av undersokningen
(Mertens 2005). Dessutom karakteriseras epistemologin inom det pragmatiska paradig-
met av att forskaren &r fri att studera vad som kan vara av intresse samt att anvanda de
metoder som kan vara d&ndamalsenliga.

De etiska fragorna inom detta paradigm &r mycket viktiga att lyfta fram. Effekten
och nyttan av undersokningen styr vérdet av densamma. Enligt Niss (2003) behover vi
kunskaper i matematik for att kunna utveckla demokratin i vart samhélle. For individens
sociala liv och for att uppfylla rollen som en medveten medborgare ar det viktigt med
matematiska kunskaper. Matematisk kompetens kan enligt Niss betraktas ur en norma-
tiv synpunkt, da vi tar hansyn till vad laroplanerna foreskriver att eleverna skall uppna.
Ar da de skolmatematiska kursplanerna helt utformade sa att ger eleven de basta
forutsattningar for ett aktivt inlarande och minskar risken for att eleven ska fa svarig-
heter med dmnet? Enligt Lundin (2008) har den matematik som l&rs ut i skolan dver-
drivna mal utan verklighetsforankring. Han anser att ett stort problem med skolmatema-
tiken ar den 6vertro som samhallet har till amnet. Tankefiguren kring matematiken som
en magisk kraft anvands fortfarande for att motivera matematikens status bland 6vriga
amnen i skolan. Niss (2003) lyfter ocksa fram att den matematiska kompetensen kan
anvandas for deskriptiva andamal. Detta innebar att den beskriver det verkliga utfallet
av elevernas matematiklarande. Jag vill har framhalla betydelsen av att anpassa mate-
matikstoffet sa att eleverna med laga prestationer i matematik far lattare att klara av
amnet. Magne (1999) framhaller att det ar viktigt att lara sig livsforberedande erfaren-
heter. Han kallar det for livsmatematik eller social matematik och menar att de lagst
presterande eleverna har sarskilt stor nytta av att utveckla en matematisk social kompe-
tens. Men vi lar oss inte matematik enbart genom studier inom vart skolvasende. Genom
det informella larandet pa fritiden och i yrkeslivet tillagnar vi oss matematiska kun-
skaper. Det livslanga larandet ger en inramning av de mojligheter som kan ge oss en
okad matematisk kompetens som ocksa kan kompensera for tidigare svarigheter i amnet
under skoltiden.

Ett didaktiskt forskningsfélt kan &ven beskrivas som en problematique (Wedege
2006). Den kan utgora ett problemféalt med sammanhangande problemstéllningar inom
ett omrade som kan uppfattas som en helhet. Bestar problemfaltet av sammanhang som

ar skapade av en teori, kallas det for problematique (Wedege 2006). Problemet &r
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forskningens drivkraft och bestammer tillsammans med teorin de fragor som stalls.
Fragan om hur manga elever som kan ségas ha specifik SUM vid utgangen av skolar
atta och nio vid en svensk 7-9-skola kan latt besvaras genom en kvantitativ under-
sokning. Dock kvarstar en storre fraga som finns latent som en hypotes i den bakom-
liggande teorin. Ar gruppen med specifik SUM mycket liten? Ar det relevant att
anvanda begreppet dyskalkyli éver huvud taget? Kan man verkligen séga att dessa
elever har dyskalkyliska svarigheter orsakade av biologiska faktorer? Det ar denna

problematik som motiverar mig att stalla mina forskningsfragor.

5.2 Metod

Eftersom mina forskningsfragor avser att klarlagga hur manga elever i skolar étta och
nio i tre kommuner som tillhér gruppen SUM eller specifik SUM viljer jag att gora en
kvantitativ undersékning som innebér en klassificering av dessa grupper (Hartman
2004). Kvantitativ forskning handlar enligt Bryman (2002) om insamlandet av nume-
riska data och att relationen mellan teori och forskning ar av deduktivt slag. Detta
innebar att forskningsprocessen bestar av tre olika faser, planerings-, insamlings- och
analysfasen (Hartman 2004).

Min kvantitativa undersokning av elevernas slutbetyg i matematik vid varterminen
2009 i skoldr atta och nio genomférs i tre av Skanes kommuner. Efter kontakt med
skoladministrationen i dessa kommuner har jag fatt godkannande att kartlagga hur
manga elever i skoldr atta och nio som i slutbetygen varterminen 2009 inte hade
godkant i amnet matematik. Dessutom amnar jag faststalla det antal av dessa som hade
godkant i 6vriga amnen. | detta sammanhang ar jag intresserad av att séga nagot om i
vilken utstrackning resultaten ar generaliserbara till andra grupper &n de som varit
aktuella i denna specifika undersokning (Bryman 2002).

For att kvalificera resultaten gor jag dessutom en kvalitativ undersékning da jag
genomfor semistrukturerade intervjuer med nagra av eleverna ur de bagge grupperna
med SUM och specifik SUM. Vid undersokningen beaktas aktuella etiska fragor. Det ar
viktigt att sékerstélla elevernas anonymitet och att klarldgga hur konfidentialiteten ska
bevaras vad galler intervjuerna. Denna fraga aktualiseras dven vid rapporteringen av
intervjusvaren. Fokus for min tredje forskningsfraga ar huvudsakligen de bakgrunds-
processer som har lett fram till elevernas prestationer i matematik. For att kartlagga

dessa processer anlagger jag en hermeneutisk aspekt pa den betydelse som eleverna
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tillskriver de foreteelser de upplever i sin verklighet. Hermeneutiken ar l&ran om hur det
gar till hur manniskor forestaller sig varlden (Hartman 2004). Eftersom elevernas
bakgrundsprocesser kan vara skiftande véljer jag en semistrukturerad intervju eftersom
intervjupersonerna da har stor frihet att utforma svaren pa sitt eget satt (Bryman 2002).
Detta innebér enligt Bryman en flexibel intervjuprocess, dar tonvikten ligger pa vad
intervjupersonerna upplever vara viktigt vid en forklaring och forstaelse av handelser
och beteenden. Syftet med den kvalitativa forskningsintervjun ar att forstd amnen fran
livsvarlden ur den intervjuades egna perspektiv (Kvale 1997). Genom att erhalla be-
skrivningar av den intervjuades livsvarld framkommer belysning av och svar pa de
fragor som stalls. | stallet for att generalisera resultaten &r stravan att forsta beteenden
och varderingar i termer av den kontext i vilken undersékningen genomférs (Bryman
2002). Jag planerar att genomfora intervjuer med sex av de elever som tillhér gruppen

SUM samt sex som tillhdr gruppen specifik SUM.

5.3 Planering, urval och genomférande

Jag avser att undersoka hur manga elever som har betyget Icke Godkand i matematik
vid utgangen av lasaret 2008/2009 i tre av Skanes kommuner. Dessa delas in i tva
grupper. Den ena gruppen bestar av elever som har betyget Icke Godkand endast i
amnet matematik. Den andra gruppen omfattar elever som férutom matematik har
betyget Icke Godkéand dven i &mnena svenska och/eller engelska. Jag har valt kom-
munerna sa att en av dessa bedoms generellt ha mycket goda studieresultat bland
eleverna, en kommun anses ha resultat som ar genomsnittliga och en anses ha en
tendens till laga studieresultat. Jag kommer att notera vilka av eleverna som ar av annan
etnisk harkomst samt registrera fordelningen mellan konen.

Vid kontakter med respektive skolférvaltnings ledning har jag valvilligt fatt tillgang
till det 6nskade materialet. Detta har tillhandahallits av pedagogisk personal som haft
skolférvaltningens uppdrag att handlagga arenden angaende betygsstatistik i kom-
munen. Analysen kommer att tillga sa att det insamlade materialet beskrives och orga-
niseras i tabeller och diagram, varefter den uppsatta arbetshypotesen testas (Hartman
2004). En viktig fraga ar, kan resultatet generaliseras till att galla for andra populationer
av elever? Det &r intressant att klarlagga i vilken utstrackning resultaten kan vara giltiga
for andra grupper an de som varit aktuella i denna specifika undersékning. Det &r darvid

viktigt att urvalet ar sa representativt som mojligt sa att man kan havda att resultaten
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inte &r unika for den specifika grupp som ar undersokt (Bryman 2002). | min under-
sokning maste elevantalet vara tillrackligt hogt och dels maste betygsnivan i de
undersokta kommunerna motsvara samma niva som for hela riket. Jag har darfor valt att
undersoka skoldr atta och nio i totalt tre kommuner. Dessutom ar det olika nivaer pa
betygen i dessa tre kommuner. Det genomsnittliga meritvardet kommer att redovisas vid
den narmare presentationen av kommunerna vid bekantgtrandet av resultatet av betygs-

inventeringen.

5.4 Intervjuer

Med hjélp av skolornas administrativa personal valdes slumpmassigt ett stort antal
elever ut for att tillfragas om medverkan i intervjun. Skolledning och administrativ
personal beddmde att vissa av de utvalda formodligen skulle avboja deltagande varfor
nya elever slumpmassigt valdes ut. Efter att skolchef och rektor gett sitt medgivande till
intervjuerna kontaktades eleverna och deras foréldrar via elektronisk post samt aven
vanlig post och sedan per telefon. Ett flertal elever tackade nej till medverkan varfor det
till slut blev tio intervjuer i stéllet for tolv stycken som var planerat. Aven malsménnen
till dessa tio elever var klart positiva till elevernas medverkan. Information om intervju-
situationen lamnades till foraldrar och elever samt hur konfidentialiteten skulle sékras
vad géller intervjuerna och att privata data som identifierar eleverna inte skulle redo-
visas.

Eleverna intervjuades med malet att samla in uppgifter som kunde belysa de bak-
grundsbetingelser som lag bakom elevernas prestationer. Eftersom eleverna i ak 9
varterminen 2009 nu har lamnat skolan, valde jag att intervjua elever som detta lasar gar
i skoldr 9. Det &r de elever som gick i skolar 8 under varterminen 2009 och vars betygs-
uppgifter finns i det insamlade statistiska underlaget. Intervjuerna fick formen av
kvalitativa forskningsintervjuer som beskriver sarskilda situationer och handlings-
forlopp ur den intervjuades egen livsvarld (Kvale 1997). Nedan redogdr jag for de olika
stadierna i intervjuundersokningen. Intervjuerna kan betraktas som halvstrukturerade,
vilket innebér att de varken har blivit strangt strukturerade eller helt utan styrning. Det
finns darmed majlighet att gora forandringar vad avser fragornas form och ordnings-
foljd for att béattre folja upp de intervjuades svar (Kvale 1997). | intervjuguiden (Bilaga
1) anges de fragestallningar som &r relevanta for undersokningen och i vilken ordning

dessa kommer att stallas. Fragorna beror elevens tidigare skolgang och upplevelser av
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matematikundervisningen samt elevens instéllning till &mnet. Dessutom &r det av
intresse att veta nar elevernas svarigheter borjade. Pa detta satt avser jag att belysa
begreppet specifik SUM. Eftersom kvalitativa intervjuer tenderar att vara féljsamma
efter intervjupersonernas svar kan undersékningens fokus anpassas efter de viktiga
fragor som dyker upp under intervjuerna. Det ar darvid viktigt att intervjuguiden ger
utrymme for flexibilitet (Bryman 2002).

Eftersom det ar viktigt att en hog grad av konfidentialitet uppratthalls kommer inte
privata data om eleverna att redovisas. Eleverna namns inte vid namn utan blir kodade
och relateras i intervjuerna till fingerade namn. Intervjupersonerna har i forvag fatt reda
pa vad undersokningen handlar om och att alla svar kommer att behandlas konfiden-
tiellt. Ett avtal skrivs med de medverkande eleverna dar uppfyllandet av dessa etiska

villkor garanteras (Bilaga 2).

5.4.1 Intervjuguiden

Elevernas svarigheter med matematiken kan vara av olika slag. For att belysa bak-
grundsbetingelserna till elevernas prestationer ar fragorna indelade i tva avdelningar.
For det forsta kommer fragor som avser att belysa elevens situation med matematik-
undervisningen, omgivningens inflytande pa elevens kunskapsutveckling samt under-
visningens former och organisation. Sedan foljer en avdelning med fragor som ber6r de
atgarder som eventuellt vidtagits med anledning av elevens laga prestationer i mate-
matikdmnet och att eleven inte nadde betyget Godkand i skolar 8. Det ar ocksa viktigt
att fa en bild av hur elevernas resultat i matematik har varit under tidigare skolar och
vilka atgarder som har satts in for att hjalpa eleverna. Hur de konkreta fragorna ar
formulerade framgar av den mer detaljerade intervjuguiden (Bilaga 1). Denna ska
garantera att fragorna har relevans for undersokningen (Hartman 2004). For att fa
fylliga och informella svar fran eleverna har fragorna fatt en lattsam, talspraklig form
(Kvale 1997). Dessutom kommer inte formuleringen av fragorna i intervjun att vara sa
specifik att detta hindrar att alternativa synsatt eller idéer kan uppsta under insamlingen
av data (Bryman 2002).

5.4.2  Utskrift och analys

Intervjuerna registrerades genom diktafon. En noggrann utskrift gjordes som ett bra

underlag for resultatredovisning, analys och diskussion. Den mall som anges av Kvale
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(1997) anvandes vid analysen av kvalitativa data i intervjumaterialet. Som huvud-
metod anvénde jag meningskategorisering. Darfor blev mallens forsta steg att reducera
datamaterialet genom att intervjuerna kategoriserades efter frekvensen pa de olika svars-
alternativen. Detta gav en nddvandig 6verblick dver hela det insamlade materialet. Nar
de insamlade uppgifterna var kategoriserade, listades materialet och elevernas svar pa
de olika fragorna som framkommer i intervjun beskrevs ingaende. Eftersom det &r tio
stycken elever som intervjuades dr materialet rikhaltigt och innehaller svar pa ett flertal
olika fragor. For att sakerstalla intervjupersonernas svar med deras egna formuleringar,
aterges uttalanden i intervjuerna ordagrant (Kvale 1997). Efter denna kodning kommer
tolkningen, vilket innebér att jag soker den mening som finns i de foreteelser jag
undersokt. | tolkningen framtrader den forstaelse som &r syftet med denna kvalitativa
undersokning (Hartman 2004). Malet &r att uppratthalla hoga krav pa saval validitet som
reliabilitet (Bjereld 2002). Validiteten &r beroende av att fragorna har tackt in vad som
skall undersokas. For att sakerstalla en hog reliabilitet ar det viktigt att redovisa att
fragestallaren inte har paverkat de intervjuades svar. Det géller ocksa att sékerstalla att
analysen blir en valid redogdrelse for undersokningens huvudresultat (Kvale 1997).

Samtliga transkriptioner &r i forfattarens &go.

5.5 Verifiering och rapportering av materialet

Insamlingen av betygsdata i den kvantitativa delen av undersékningen har utforts
genom att administrativ personal har tillhandahallit skriftliga sammanstéllningar av
slutbetygen i ak 8 och 9 vid utgangen av lasaret 2008/2009. En hdg reliabilitet har
darmed kunnat uppratthallas.

De elever som intervjuats har beredvilligt Iamnat fylliga och uttmmande svar. Jag
anser darmed att jag verkligen har fatt svar pa de fragor jag stallt. Dessutom har fra-
gorna formulerats sa att de har kunnat tacka de omraden jag velat undersoka. De
intervjuade eleverna har dessutom gett nyanserade svar. De har helt varit inférstadda
med syftet med undersokningen. Validiteten har 6kat genom att jag har undvikit ledande
fragor. Jag har uppméarksammat verifieringen under hela intervjuarbetet. Jag har férsokt
gora tolkningen av intervjusvaren sa objektiv som mojligt. Validiteten hos den redo-
visade kunskapen bedéms dven genom formen och innehallet i den rapport som féljer
(Kvale 1997). Min avsikt dr att inte bara aterge intervjupersonernas uppfattningar

tillsammans med mina tolkningar utan aven att lata rapporteringsformen ge uttryck for
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en specifik syn pa de intervjuades livsvarld. Eftersom intervjuerna innehaller en
beskrivning av tio elevers situation, torde en statistisk generalisering inte kunna

tillampas (Kvale 1997). Daremot blir en analytisk generalisering av resultaten aktuell.

6. Presentation och analys av data

6.1  Sammanstallning av betyg i &mnet matematik

For att fa svar pa fragan hur stor del av eleverna i skolar atta och nio som har sarskilt
utbildningsbehov i matematik har jag gjort en inventering av andelen elever som inte
har uppnatt betygsgraden Godkand i &mnet matematik. Dessutom har jag noterat hur
manga av dessa som inte hade godkant enbart i matematik. Det ar dessa elever som kan
anses ha specifik SUM. Sedan redovisas andelen elever som férutom i matematik inte
nadde godkant i amnena svenska eller engelska. Forst kommer en kort beskrivning av
de tre kommunerna i Skane lan dar jag gjort betygsinventeringen. Underlaget till denna
beskrivning ar delvis hamtat fran respektive kommuns hemsida pa internet. Tabellerna
1 till och med 6 nedan redovisar antalet elever som vid slutet av lasaret 2008/2009 inte
nadde betyget Godkand i matematik. Den sista raden i tabellen visar hur stor procentuell

andel dessa elever motsvarar.

6.1.1 Kommun A

Den forsta kommunen som jag kallar kommun A, har strax éver 20 000 invanare.
Utmarkande for kommunen &r héga boendekvaliteter och mycket hog sysselsattnings-
grad for sdval man som kvinnor. Foreningslivet ar rikt och eleverna erbjuds méanga
kulturupplevelser bade i skolan och pa fritiden. Kommunen har en hog kvalité i
barnomsorg och skola. Andelen elever med utlandsk bakgrund ar lag och var lasaret
2008/2009 endast 7,8 % . Andelen invanare med eftergymnasial utbildning &r klart
hogre an i riket for 6vrigt, ndmligen 57 %. Tre 7-9-skolor finns i kommunen och
meritvardet lasaret 2008/2009 var 226 poang for elever i skolar nio. Andelen
grundskoleelever som uppnatt malen i alla @mnen i arskurs 9 lasaret 2008/2009 var 92 %

(riksgenomsnitt 77 %).
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Tabell 1.

Kommun A: Betyg ak 8

Ej godkéand i Ma
samt Sv och/el Eng

Ej godkand enbart i
Ma

Totala antalet elever

ej godkénda i Ma

Totala antalet elever

kommun A &k 8

4

4

8

285

1,4 %

1,4 %

2,8 %

100 %

Tabell 2.

Kommun A: Betyg ak 9

Ej godkéand i Ma

samt Sv och/el Eng

Ej godkand enbart i
Ma

Totala antalet elever

ej godkéanda i Ma

Totala antalet elever

kommun A &k 9

3

6

274

1,1%

1,1%

2,2%

100 %

6.1.2 Kommun B

Kommun B har nagot under 20 000 invanare och ett expansivt naringsliv samt goda

kommunikationer. Halften av de forvarvsarbetande pendlar till arbeten pa annan ort.

Kommunen har en yngre befolkning och fler barnfamiljer an genomsnittet for Sveriges

kommuner. Det finns en stor mangfald i det pedagogiska utbudet. Andelen invanare

med eftergymnasial uthildning ar 31 % vilket &r nagot lagre an genomsnittet for riket.

Det genomsnittliga meritvardet for elever i skolar nio lasaret 2008/2009 var 204 poang.

91 % av eleverna i &k 9 hade uppnatt mélen i alla amnen. Aven i denna kommun finns

det tre 7-9-skolor.

Tabell 3.

Kommun B: Betyg ak 8

Ej godkénd i Ma
samt Sv och/el Eng

Ej godkand enbart i
Ma

Totala antalet elever
ej godkénda i Ma

Totala antalet elever
kommun B &k 8

20

22

42

268

7,5%

8,2 %

15,7 %

100 %
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Tabell 4.

Kommun B: Betyg ak 9

Ej godkéand i Ma

samt Sv och/el Eng

Ej godkand enbart i
Ma

Totala antalet elever

ej godkéanda i Ma

Totala antalet elever

kommun B &k 9

15

18

315

4,7 %

1,0 %

5,7%

100 %

6.1.3 Kommun C

Kommun C ar liten till ytan och har nagot mer an 16 000 invanare. Andelen utrikes

fodda ar for narvarande 26 %, vilket &r klart hogre an riket i 6vrigt. Kommunen har ett

gott foretagsklimat med nyetableringar. Andelen invanare med eftergymnasial utbild-

ning ar klart lagre an for 6vriga riket. Genomsnittligt meritvarde for ak 9 lasaret

2008/2009 var 197 poang och 83 % av eleverna i k 9 hade natt malen i alla &mnen. Det

finns tva 7-9-skolor i kommunen.

Tabell 5.

Kommun C: Betyg ak 8

Ej godkand i Ma

samt Sv och/el Eng

Ej godkand enbart i
Ma

Totala antalet elever

ej godkénda i Ma

Totala antalet elever

kommun C &k 8

17

20

189

9,0 %

1,6 %

10,6 %

100 %

Tabell 6.

Kommun C: Betyg ak 9

Ej godkand i Ma

samt Sv och/el Eng

Ej godkand enbart i
Ma

Totala antalet elever

ej godkéanda i Ma

Totala antalet elever

kommun C &k 9

10

12

173

5,8 %

1.1%

6,9 %

100 %
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6.1.4 Sammanstallning av betygsinventeringen

Eftersom kommun B har starkt avvikande resultat pa grund av en strikt betygsattning i
ak 8 innehaller tabell 7 en sammanstallning av betygen i ak 8 enbart for kommunerna A
och C.

Tabell 7. Kommunerna A och C: Betyg ak 8

Ej godkéand i Ma Ej godkénd enbart i | Totala antalet elever | Totala antalet elever
samt Sv och/el Eng | Ma ej godkénda i Ma ak 8
21 7 28 474
4,4 % 1,5% 5,9 % 100 %

Tabell 8. Samtliga tre kommuner: Betyg 8k 9

Ej godkand i Ma Ej godkand enbart i | Totala antalet elever | Totala antalet elever
samt Sv och/el Eng | Ma ej godkanda i Ma ak 9
28 8 36 762
3, 7% 1% 4,7 % 100 %

Tabell 8 innehaller en sammanstallning av betygen i ak 9 for alla tre kommunerna. |
diagrammet nedan (Figur 1) visas forhallandet mellan elever som ej ar godkanda enbart
i matematik (Specifik SUM - bla sektor) samt de elever som ej ar godkéanda i matematik
samt svenska och/eller engelska (réd sektor). Eleverna tillnérande specifik SUM uppgar
i detta fall endast till 1,0 % av det totala antalet elever i ak 9.

Figur 1. Férhallandet mellan SUM och specifik SUM i 8k 9 for samtliga tre kommuner:

1,0 %

A 4

A

3,7%
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| jamforelse med resten av Skane lan samt riket i vrigt uppvisar de tre kommunerna
tillsammans klart farre elever i ak 9 som ej nar malen i matematik lasaret 2008/20009.
Tabell 9 visar det totala antalet elever som inte nadde malen i &mnet matematik lasaret
2008/2009 och tabell 10 visar andelen elever som samma lasar inte uppnadde malen i

nationella provet i matematik.

Tabell 9. Andel elever (%) i ak 9 som ej uppnadde malen i matematik.

Kommun A 2,2%
Kommun B 57 %
Kommun C 6,9 %
Kommunerna A, B och C 4,7 %
Skane lan (enligt Skolverkets statistik) 8,3 %
Hela riket (enligt Skolverkets statistik) 7,4 %

Tabell 10. Andel elever (%) i ak 9 som ej uppnadde malen i nationella provet
i matematik lasaret 2008/09 (enligt Skolverkets statistik):

Kommun A 6,4 %
Kommun B 13,1 %
Kommun C 123 %
Skane lan 13,3 %
Hela riket 13,0 %

Tabell 11 visar de tre kommunernas genomsnittliga meritvarden for elever i ak 9 lasaret
2008/2009 i jamforelse med Skane lan och hela riket:

Tabell 11. Meritvarden l1a 2008/09

Kommun A 226 poang
Kommun B 204 poang
Kommun C 197 poédng
Skane lan 209 poang
Hela riket 209 poéng
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6.2  Analys av betygsinventeringen

Mina forsta forskningsfragor angaende hur stor del av eleverna i skolar 8 och 9 i tre
utvalda Skanekommuner som har sarskilt utbildningsbehov i matematik och hur stor del
av dem som kan anses ha specifik SUM kan nu besvaras enligt féljande. Léasaret
2008/09 var det 9,4 % av eleverna i ak 8 som inte blev godkanda i matematik och 3,9 %
tillhor specifik SUM. Kommun B hade hogst andel icke godkéanda elever i amnet,
namligen 15,7 %. Det har visat sig att denna arskurs betygsatts efter andra principer an i
évriga arskurser och kommuner. En forklaring som gavs till detta vid samtal med
skolforvaltningens utvecklingsledare var att lararna i denna kommunen ville gdra en
markering sa att eleverna i god tid skulle kunna forbattra sig i &mnet med siktet installt
pa att bli godkanda i arskurs 9. Jag har darfor separerat kommun B fran samman-
stallningen for ak 8 da resultatet inte var representativt for arskursen ifraga. Uppen-
barligen har betygsattningen i ak 8 i kommun B helt avvikit fran de andra kommunernas
samt ocksa fran betygssattningen i ak 9 i kommun B. | tabell 12 sammanfattar jag de
erhallna frekvenserna for specifik SUM i de 6vriga klasserna av arskurserna 8 och 9.
Elever som tilldelats betyget icke godkéant i matematik men godként i svenska och

engelska har jag betecknat som specifik SUM.

Tabell 12: Frekvenser for specifik SUM

Kommun Arskurs Antal specifik- | Procent Totala antalet
SUM-elever elever
Kommun A 8 4 1,4 285
Kommun A 9 3 1,1 274
Kommun B 9 3 1,0 315
Kommun C 8 3 1,6 189
Kommun C 9 2 1,1 173

Har da min arbetshypotes om en lag andel elever som tillhor specifik SUM blivit
bekraftad? | de har redovisade arskurserna bedoms alltsa ungefar en procent av eleverna
som specifik-SUM-elever. | skolar 9 detta lasar var det 4,7 % av eleverna som inte

nadde godkant i matematik och endast 1 % av alla elever i denna arskurs kan enligt
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tabellerna ovan hanforas till specifik SUM. Detta ar en lag andel elever som dverens-
stammer med den uppfattning som Magne (2006) for till torgs. Andelen &r ocksa nara
nog sa lag som jag enligt min arbetshypotes formodade. Intressant &r emellertid att de
tre kommunerna uppvisar klart lagre andelar elever som icke tilldelats betyget godként i
matematik an saval Skane lan som riket i dvrigt. Vid jamforelse mellan tabellerna 9 och
10 framkommer att det &r en storre andel elever som ej nar malen i nationella proven i
matematik an de som inte nar malen enligt de krav som kursplan och betygskriterier
staller. Enligt en avhandling av Jesper Boesen kan detta bero pa att larargjorda test ofta
bygger pa aritmetiska fardigheter medan de nationella proven kraver en ékad problem-
l6sningsformaga av eleverna (Boesen 2006).

6.3 Resultat av elevintervjuer

Sammanlagt tio stycken elever i skolar 9 lasaret 2009/2010 har deltagit i intervjun, tre
flickor och sju pojkar. Fem av eleverna nadde i skolar 8 ej godként endast i matematik
(specifik SUM) och fem hade ej godként i matematik samt svenska och/eller engelska
(allman SUM). Ingen av de intervjuade eleverna var av annan etnisk harkomst. Elever-
nas namn ar fingerade pa grund av kravet pa konfidentialitet. Utskriften av intervjuerna
upptar sammanlagt 129 sidor. De insamlade uppgifterna har kategoriserats efter modell
fran Hartman (2004) sa att tolkningen av de olika foreteelserna ger en bild av faktorerna
i elevernas natverk. Korta intervjucitat relaterade till texten aterges i skriftlig form.
Intervjuaren betecknas i citaten med | och eleverna med deras respektive fingerade
namn. Citaten har redigerats enligt de riktlinjer for rapportering av intervjucitat som
anvisas av Kvale (1997). Forst redovisas i tabell 13 en sammanstélining dver eleverna
och vilken grupp de tillhér. Eleverna fortecknas i den ordning som intervjuerna redo-

visas.
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Tabell 13. Intervjuade elever samt deras grupptilllhdrighet.

Elevens namn (fingerat) | Ej godkant enbart i Ma Ej godkant i Ma och/el
(specifik SUM) Sv/Eng (allman SUM)

Anna X

Bertil X

Christer X

David X

Emma X

Irene X

Mats X

Nils X

Ove X

Sven X

Forst ut att intervjuas &r Anna, en positiv och pratglad elev i 9:an som verkar intresserad
av sitt skolarbete. Hon har tidigare haft svart med svenskan och har fatt hjalp av logo-
ped pa mellanstadiet. Anna har inte dyslexi men har svart for att klara skriftliga prov i
matematiken. Darfor fick hon inte godkant i matematik i 8:an. Dessutom kénner hon sig

hammad nér hon ska yttra sig i klassen:

Anna:  Jag har ganska svart for att racka upp handen i skolan. Néar jag var mindre
retade alla mig nér jag svarade fel. Nar mattelararen fragar vem som kan
detta, vagar jag inte svara trots att jag kan svaret.

I: Hur kanner du dig da?

Anna:  Jag blir ledsen for att jag inte vagar visa vad jag kan.

Anna tycker om matematik och &r bra i huvudrékning. Hon tycker att lararen undervisar
bra. Hon har bett sin larare i 9:an att fa gora redovisningar muntligt men lararen har

dock sagt nej till hennes forslag pa grund av tidsbrist:

I: Har du bett din larare att fa redovisa muntlig istallet?

Anna: Ja, men det har hon inte tid till, s&ger hon.
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I: Hur har du da kunnat fa hjalp?

Anna: Da har jag istallet fatt ga till tva olika specialldrare som har hjélpt mig med
redovisningen. Min vanliga larare sager att jag forst maste bli kuggad for att
fa muntliga prov. Det tycker jag inte ar ratt.

Klassen &r delad i tre grupper under matematiklektionerna. Anna tillhér en liten grupp

med fem elever som har malet att na betyget Godkand. Hon far dessutom tidvis besoka

en sarskild undervisningsgrupp dar hon kan fa hjélp av tva olika speciallarare. Hon trivs

i sin grupp men nar hon blir stressad far hon ofta huvudvark. Annas problem &r alltsa

radsla for att misslyckas och svarigheter med lasningen.

Nasta elev ar Bertil som ser fram emot att bdrja byggprogrammet pa gymnasiet nésta

ar. Han gar mot ett godkant betyg i 9:an men klarade ej matten i ak 8:

I: Varfor gjorde du inte dina mattediagnoser i 8:an?

Bertil: Jag arbetade helt enkelt for lite. Jag gjorde kanske tre diagnoser.

I: Varfor blev det sa har?

Bertil: Det var val mest for att jag tyckte det var for svart. Darfor klarade jag
inte matten.

I: Vad hande nér du inte gjorde dina diagnoser?

Bertil:  Jag kom inte vidare for jag arbetade helt enkelt for lite.

Bertil har haft tita lararbyten i matematik under skolar 8 och 9:

I: Har du haft samma larare hela tiden?
Bertil: Vi hade tre olika larare i attan och nu &r det den tredje vi har haft i nian.

l: Hur upplever du dessa lararbyten?

Bertil: Det &r ju inte bra, kommer det en ny sé vet ju inte den lararen vad vi kan.
Vi hade en larare som vi knappt raknade matte med.

I: Hur far du hjalp med att klara av matten?

Bertil:  Jag far extra hjalp i den lilla gruppen.
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Bertils klass ar nu delad i tre grupper pa matematiklektionerna och han tillhor en liten
grupp dar det ar arbetsro och trivsel. Han ér tillfreds med undervisningen och ser fram

emot gymnasieskolan.

Christer ar en energisk ung man som pa egen hand och med hjalp av stéttning fran en
speciallarare har forandrat sin situation och gar mot ett klart Godkand i matematik i
9:an. Pa grund av personliga problem och svarigheter i familjen orkade Christer inte

med sitt skolarbete. Han beskriver vad som hande i 8:an s& har:

I: Har du klarat matematiken tidigare?

Christer: Ja, jag har till och med haft VG i matte en gang.

I: Vad hénde i 8:an?

Christer:  Allting blev helt konstigt. Jag brydde mig inte alls om skolan. Det var
mycket som hande runt mig och min familj. Matten var trakigast och
drabbades mest av alla &mnen.

Christers klass ar delad i tva grupper i matematikundervisningen och Christer gar i

den mest avancerade gruppen som siktar mot de hogre betygen. Laroboken finns i tva
versioner, en réd som ar mer avancerad och en gron. Christer har efter svackan fatt byta
till den grona versionen. Han tycker om huvudrakning och geometri och lyckades bra pa
det nationella provet. Tidvis har han fatt hjalp av speciallarare som kommer till honom i
hans undervisningsgrupp. Han kanner sig dock lite nervds och ar glad 6ver det stod han
fatt fran speciallararen.

l: Har skolan vidtagit ndgra andra atgarder for att stotta dig?
Christer:  Jag har varit inne och pratat med kuratorn. Men det hjalpte inte.
I: Vad héande sedan?

Christer:  Jag har forsokt 16sa mina personliga problem sjalv och arbetat upp matten.

Nasta elev, David, har las- och skrivsvarigheter och har blivit testad for dyslexi. Det

visade sig da att han har en latt form av dyslexi. | skolar 8 klarade han ej godkant vare
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sig i matematik, svenska eller engelska. David ar en pigg och glad tonaring som lamnar

sin egen syn pa varfor det gick samre med matematiken:

K Tycker du att det ar svart med matte?

David:  Jag hade svart att koncentrera mig nér jag gick i den storre gruppen. Jag
borjade prata mer i stéllet for att jobba.

I: Né&r borjade problemen med matten?

David: Det var i 7:an nar jag kom hit till denna skolan. Det blev sa annorlunda och
jag blev bara sa trott pa skolarbetet. Jag borjade plugga mindre och jag
gjorde inte mina mattel&xor.

David gar nu i liten grupp med fem elever dar han undervisas av speciallarare. Han
anser att matematiken har blivit rolig och &r nu ett av hans favoritdmnen. Han tycker
bast om procentrakning och geometri. David trivs bra i den lilla gruppen dar han nu

finner arbetsro:

I: Hur gar det med matten just nu?

David:  Nu borjar det ga battre. Nu ar matten lattare. Jag kan koncentrera mig och det
blir mera arbetsro i den lilla gruppen. Det blir liksom inte s& mycket prat.

I: Har du forbéttrat dina resultat?

David:  Jag har mgjlighet att fa godkéant i matematik nu i nian.

David far hjalp med sina matematiklaxor i hemmet och ser med tillférsikt fram emot

gymnasieskolan dar han har sokt fordonsprogrammet.

Nar jag intervjuar Emma far jag bilden av en flicka som har en besvarlig skolgang
bakom sig. Emma uppger att hon var skoltrott redan i forsta klassen. Pa lag- och

mellanstadiet skotte hon skolarbetet ndgorlunda men i 7:an borjade hon skolka:

I: Du klarade alltsa inte matten i 8:an?

Emma:  Matten har varit lite svarare for mig an for andra elever eftersom jag har
skolkat sa mycket. Jag var skoltrétt redan i 1:an. Jag kan ju inte grunderna.

I: Hur lange har du gatt pa denna skolan?
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Emma:  Jag kom hit fran en annan ort i 8:an efter jullovet. Jag fick inte godkant i
matte i 8:an.

K Hur trivs du pa denna skolan?

Emma:  Jag trivs bra har. Skolan och lararna har hjalpt mig valdigt mycket. Om jag
inte kommit hit skulle jag fortfarande vara underkand i manga &mnen. Nu
har jag i alla fall lyckats bli godké&nd i matte. Dessutom har jag klarat det
nationella provet.

Klassen ar delad i tva grupper under matematiklektionerna. Emma tillhor den lilla
gruppen med endast tio elever. Har far hon extra hjélp och stod. Dessutom far hon ga pa
vad hon kallar ett mandagspass, dar hon far extra hjalp av en larare som hon har stort

fortroende for:

I: Trivs du pa mandagspasset?

Emma: Det &r lararen dar som har hjalp mig att fa godkéant i matte. Hos henne gor
jag alla prov. Jag hade alla ratt pa ett av testen. Da kande jag mig valdigt
stolt och glad!

Emma ser nu fram emot att kunna borja pa naturbruksgymnasium.

Darefter moter jag Irene som berattar for mig att hon var béast i klassen pa lagstadiet.
Under tiden pa mellanstadiet blev det problem inom hennes familj som helt férandrade
hennes tillvaro. Hon klarade inte av skolarbetet och i 8:an nddde hon inte godkant i vare
sig matematik, svenska eller engelska. Irene klarade ej heller nationella provet i mate-
matik och hoppas kunna ga sommarskola sa att hon kan fa godkéant i &mnet. Hon under-
visas just nu i matematik i en liten grupp med tva elever. Irene har svart att tillgodogdra

sig undervisningen och blir 1att nervos nar det blir prov:

l: Trivs du i den lilla gruppen?

Irene: Ja, men ibland blir det jobbigt. Jag hénger inte alltid med nér lararen har
genomgang. Jag forstar inte varfor vi ska lara oss sa mycket matte.

I: Far du hjalp av lararen nér du inte forstar?
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Irene: Ja, han hjalper mig men ndr jag inte har gjort l&xan blir han besviken. Han
ger langa laxor varje gang och jag hinner inte med att gora alla laxor.
Dessutom far jag ingen hjalp hemma.

K Har du arbetsro pa lektionerna?

Irene: Det ar mycket stimmigt. Lararen vet knappt var folket &r, de springer ut och
dricker vatten och leker med kompisar. Det blir inte lugn och ro.

Jag far intrycket att Irene forsoker arbeta sa mycket hon orkar men det racker inte till.
Hon far dock hjéalp med uppgifterna av sin larare som ofta laser dem hogt for henne.
Hon genomgar vid intervjutillfallet test for dyslexi. Irene har sokt omvardnadspro-
grammet pa gymnasiet och arbetar nu for att férhoppningsvis bli godkand i samtliga

amnen.

Nasta elev som jag intervjuade, Mats, fick svarigheter med matematiken redan i
skolar 5 da han inte klarade det nationella provet. Sedan dess har han inte natt malen i
matematik. Han uppger att han har svart med motivationen och tycker det ar sarskilt
svart med algebra och uppgifter med text. Mats anger inga andra bakgrundsfaktorer som
kan indikera varfor svarigheterna har uppstatt. Trots temporara svarigheter i fysik och
kemi klarar han dvriga @mnen och tycker bast om engelska och idrott. Han blev i attan
flyttad till en mindre grupp med 5-6 elever som kallas matteverkstan. Dar véljer lararen
ut uppgifter med lamplig svarighetsgrad sa att eleverna ska kunna na malet att bli
godkanda i matematik. Mats berattar sedan om hur gruppen i matteverkstan gjordes om
och att en ny larare tog 6ver gruppen:

l: Trivs du i den nya gruppen?

Mats: Lararen i den gamla gruppen och jag kommunicerade inte riktigt bra. Nu
fungerar det battre men jag tycker att atgarderna kom sent. Jag skulle
velat ha hjalp av en specialpedagog.

I: Hur gar arbetet till i gruppen?

Mats: Vi far kompendier och nar vi ar klara med héftet ska vi gora diagnos. Vi

har inga andra prov.
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I: Hur har du lyckats pa diagnoserna? Tror du att du blir godkéand i mate-
matik nu i 9:an?

Mats: Jag vet faktiskt inte. Jag har inte fatt reda pa nagra resultat annu. Ej
heller resultatet pa nationella provet.

Mats har i slutet av varterminen fatt ytterligare hjalp. Hans mentor har ordnat sa att han
far matematikundervisning pa elevens val och pa vissa av lektionerna i svenska. Han har

ocksa forhoppning om att diagnoserna ar sa bra att han kan fa godkant i matematik.

En glad och pratsam pojke, Nils, &r nésta elev jag intervjuar. Han beréttar att han
redan i skolar 4 genomgick tester som visade att han hade grav dyslexi. Nils har darfor
stora svarigheter med att utfora skriftliga uppgifter och prov eftersom han vid dessa
tillfallen behover muntlig hjalp med att tolka texten. Han har dessutom svart for ge
skriftliga svar pa uppgifter han far. Nils har bytt larare i matematik ett flertal ganger. Nu

gar han i den sarskilda undervisningsgrupp som kallas matteverkstan:

Nils: Om jag inte forstar en uppgift, skriver ldararen upp den pa tavlan och
visar hur jag ska rakna. Eller ocksa beréattar hon hur jag ska gora for att
fa fram svaret.

I: Far du skriftliga diagnoser efter varje avsnitt?

Nils: Ja, men lararen gar igenom diagnoserna muntligt sa att jag forstar
innehallet. Efterat forklarar lararen vad jag gjort for fel sa att jag kan
undvika dessa nasta gang.

Nils har ej natt godkéant i svenska och engelska i 8:an men har nu arbetat sig upp till

godkand niva. Nar det galler matematiken séger han:
Nils: Det &r min egen kansla att jag lyckas fa godkant i matte. Jag ger allt vad
jag kan. In i det sista. Mer dn det kan ingen begéra.

Nils ser med tillforsikt pa framtiden. Han har sokt och kommit in pa programmet
Transport/Anlaggning, dar han redan forsakrat sig om att fa hjalp med sina speciella

problem.
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Det kan fa konsekvenser for betyget om man har hég, sammanhéngande franvaro.
Nasta elev, Ove, foljde med sina foraldrar pa en semesterresa under fyra veckor i slutet

av varterminen i 8:an.

K Varfor gick det samre med matten i 8:an?

Ove: Jag har varit bortrest mycket under terminstid, det var val det som storde
mycket.

Han har tidigare inte haft helt latt for matematiken, men alltid klarat nivan godkand.
Under franvaron missade han sa mycket av undervisningen att kunskaperna inte rackte
till for att bli godkand. Pa grund av problemen i amnet blev han tillfragad om han
behdvde extra hjalp:

I: Har skolan vidtagit ndgra sarskilda atgarder pa grund av dina problem
med matten?

Ove: Ja, lararen samtalade med mig och undrade om jag behtvde extra hjalp.
Da forklarade jag att det hanger ju mest pa min egen vilja.

I: Har du fatt nagon annan hjalp?

Ove: Nej, jag forstod att nu maste jag lagga pa ett extra kol och arbeta mera.

Ove tog fram den egna viljan och klarade det nationella provet i matematik. Han tillhor
den grupp i matematikundervisningen som har det snabbaste tempot. Det gar bra pa
proven och han far vid behov hjalp med matematikléxorna i hemmet. Han kommer att

bli godkand i saval matematik som de Gvriga amnena.

Nér jag borjar intervjua min sista elev, Sven, uppger han att orsaken till att han inte
klarade av matematiken och svenskan i 8:an var ren lathet. Han trivdes inte i skolan och

deltog inte aktivt i skolarbetet, ej heller gjorde han sina l&xor.

I Varfor gick det inte bra med matten?

Sven: Det var mest lathet, jag orkade inte gora laxorna. Jag var lat i alla &mnena.
Jag orkar inte sitta en timme och goéra prov. Jag ger upp efter ett tag.

l: Hur har det blivit sa har?

49



Sven: Jag tycker inte att skolan &r rolig.

Skolan har tagit fram ett atgardsprogram for att stétta Sven sa att han ska bli behérig till
gymnasieskolan. Sven deltar inte i matematikundervisningen vid skolan utan far enskild

hjalp av en larare vid gymnasieskolans individuella program i kommunen:

I: Trivs du med denna undervisning?

Sven: Ja, forutom att proven ar for langa. Jag skulle helst inte vilja ha prov alls.
Det vore battre om lararen enbart bedomde mitt arbetssatt, alltsa hur jag
arbetar pa lektionerna.

Sven &r intresserad av teknik och arbetar hemma med spelprogrammering. Han uppger
att det gar battre med skolarbetet nu i slutet av 9:an. Han klarar de flesta proven men
hade ej godként pa det nationella provet i matematik. Han ser fram emot att kunna bli
godkand i samtliga &mnen och uttrycker en motivation nar vi talar om hur han ser pa

framtiden:
Sven: Jag maste ha godkant for jag vill komma in pa teknikprogrammet. Jag

vill ga dit sa att jag kan borja arbeta med det jag redan kan.

Intervjuerna sammanfattas i analysen som nu foljer.

6.4  Analys av elevintervjuerna

Vilka &r bakgrundsbetingelserna till elevernas betyg i matematik? Denna min tredje
forskningsfraga kan belysas genom den féljande sammanstallningen av intervjuresul-
taten. | tabell 14 foljer en sammanstallning av eleverna och vilka faktorer de har

redovisat i intervjuerna:
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Tabell 14. Sammanstallning av intervjuresultaten

Eleven Orsak till Skolans Bytt Redovisar | Redovisar
matematik- atgarder larare | angslan orolig
svarigheterna ofta arbetsmilj6

Anna lassvarigheter sarskild grupp ja ja ja
mobbning speciallararhjalp

Bertil ej fokuserad sérskild grupp ja nej ja
tata lararbyten

Christer | personliga problem | speciallérare i nej ja ja
i familjen Klassen

kuratorshjalp

David l&s- och skriv- séarskild grupp nej nej ja
svarigheter; koncen- | specialldrarhjalp
trationssvarigheter

Emma omfattande skolk séarskild grupp nej nej nej
och skoltrotthet speciallararhjalp

Irene omfattande problem | sarskild grupp ja ja ja
I familjen

Mats brist pa motivation | sérskild grupp ja nej ja

speciallararhjalp

Nils omfattande las- och | sarskild grupp ja nej ja
skrivsvarigheter speciallararhjalp

Ove hog skolfranvaro ingen atgard nej nej nej

Sven forsummelse av sarskilt nej nej nej
skolarbetet atgardsprogram

Det &r intressant att notera att ingen av de tio intervjuade eleverna tycks ha fatt

svarigheter med matematiken pa grund av problem med amnet i sig eller av neuro-

fysiologiska skal. Samtliga elever rapporterar andra orsaker, saval omfattande skolk,

privata problem i familjen, forsummelse av undervisningen som svarigheter av

dyslektisk art. Anméarkningsvaért ar att ingen elev har blivit testad for att utréna art och

omfattning av svarigheterna i matematik. Endast en elev uppger att han blivit testad for
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att hans aktuella kunskapsniva i matematik skulle kunna klarlaggas. Det &r ocksa bara
en elev som uppger att skolan har tagit fram ett atgardsprogram pa grund av hans
svarigheter. Daremot beréttar hela atta elever att de i 9:an ar placerade i en sérskild
undervisningsgrupp dar de atnjuter en undervisning som de upplever som meningsfull.
En elev gar kvar i sin klass och far dar tidvis hjalp av en besokande speciallarare.
Endast en elev har avvisat erbjuden hjalp. Han gar kvar i sin ordinarie grupp och har
sjalv beslutat sig for att klara nivan godkéand. Halften av eleverna uppger att tata
lararbyten har forvarrat deras situation.

Sju elever uppger att det &r problem med arbetsron i grupperna. De berattar om sin
egen nervositet och oro infor provtillfallena och om stokiga och bullriga lektioner som
forsvarar arbetet. Flera elever berattar att de har blivit storda av den oro och hdga
ljudniva som har forekommit i klassrummen under matematiklektionerna. Enligt
eleverna sjdlva har detta bidragit till att saval initiera som forvarra matematiksvarig-
heterna. Tre elever har berattat att deras angslan infér matematiken har forvarrat deras
arbete med inlarningen. Ingen av de tio eleverna har uppgett orsaker till sina matematik-
svarigheter som kan héarledas till neurofysiologiska eller medicinska bakgrundsfaktorer.
Déarfor bedomer jag att bakgrunden till problemen med matematiken hos eleverna i
saval gruppen allman SUM som specifik SUM harror sig fran elevernas sociala natverk.
Intressant ar ocksa att det inte forefaller vara nagon skillnad mellan de tva elevgrupper-

na vad avser bakgrundsbetingelserna.

7. Diskussion

Mina tva forsta forskningsfragor som avser hur stor del av eleverna i skolar 8 och 9 i tre
Skanekommuner som tillhér gruppen SUM respektive specifik SUM kan nu kommen-
teras enligt foljande. Jag redovisade i analysen att det endast ar 1 % av eleverna i skolar
9 som ej har godként endast i matematik och darmed tillhor gruppen specifik SUM.
Dessa elever utgor ungefér en fjardedel av det totala antalet elever som ej har godkant i
amnet. Betraffande skolar 8 i kommunerna A och C &r det 1,6 % av eleverna som tillhor
specifik SUM och 4,4 % som tillhor allman SUM. Det gar darmed att konstatera att
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gruppen elever i min studie som tillhor specifik SUM ar mycket liten. Jag stéllde
tidigare fragan om det dver huvud taget &r relevant att anvanda termen dyskalkyli.

Med hénsyn till att endast 1 % av eleverna i 4k 9 i min undersokning visat sig tillhdra
specifik SUM anser jag att det ar farre elever som har specifika matematiksvarigheter an
vad foretradare for dyskalkylibegreppet havdar. Da vi i litteratur och olika undersok-
ningar far uppgifter om att andelen elever med dyskalkyli skulle vara fran 6 % och
uppat, verkar dessa uppgifter harmed helt orealistiska. | litteraturoversikten refererades
till studier som uppgav att andelen elever med dyskalkyli kunde uppga till hela 8 %
(Shalev 2007). Dyskalkylibegreppet har daremot sin grund i neurologisk forskning
(Engstrom 2003). Det ar ganska fa elever i behov av sarskilt stod i matematik som kan
anses ha nagon form av hjarnskada. | de tre undersokta kommunerna ar det alltsa ganska
fa elever i de berdrda arskurserna som har specifika matematiksvarigheter.

Reliabiliteten i denna forsta kvantitativa undersokning bedémer jag som hdog efter-
som en ny inventering sékerligen skulle ge samma resultat. Betygsuppgifter har
tillhandahallits av kommunernas administrativa personal och har i vissa fall kunnat
kontrolleras av mig. Darmed har risken for felaktiga uppgifter begrénsats och den
samstammighet i utfallet vid jamforelse med Skolverkets statistik for Skane 1an och hela
riket, som redovisas i tabell 9 dr en garant for resultatets giltighet. Av denna tabell
framgar aven att andelen SUM-elever i de tre undersokta kommunerna ar lagre an i
Skane och 6vriga riket. Detta forhallande innebar formodligen dven att andelen elever
tillhérande gruppen specifik SUM é&r storre 1 6vriga landet an vad jag kommit fram till i
kommunerna A, B och C. Det bor ndmligen noteras att procentsatserna i tabell 9 endast
anger andelen SUM-elever och ej forhallandet mellan elever med allman SUM och
specifik SUM. En fortsatt forskning skulle kunna omfatta ett 6kat antal kommuner med
en utokad geografisk spridning for att ge ett storre underlag for bedomningen av an-
delen SUM-elever.

Jag bedomer dock att urvalet i min undersokning ér tillrackligt stort for att visa pa att
gruppen med specifik SUM ar mycket liten. Néstan 6 % av landets elever i ak 9 finns i
de tre kommunerna och ger darmed ett bra underlag for att generalisera resultatet. Betyg
redovisades inalles for 762 elever i ak 9 och 474 elever i ak 8. Jag har dessutom valt tre
helt olika kommuner vad avser nivan i elevernas betyg. Hur vl ansluter sig da resul-
taten i min undersokning till motsvarande resultat i Skolverkets redovisningar pa lans-

och riksniva? Vid jamforelse mellan tabellerna 10 och 11 framgar att resultaten pa
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nationella provet i matematik harmonierar med nivan pa elevernas meritvarden saval for
de tre kommunerna som for Skane lan och hela riket. Dessutom finns det en korrelation
mellan andelen SUM-elever i de tre kommunerna och resultaten pa det nationella
provet. En fraga som standigt dyker upp i betygssammanhang ar dock om det finns en
tendens till lararna godkanner fler elever i skolar 9 an de som verkligen uppfyller kraven
for betyget Godkand. Enligt en rapport fran Skolverket om likvérdig bedémning
(Skolverket 2007) &r det behorighetskraven till gymnasieskolan som ar en av forkla-
ringarna till att larare inte garna vill underkénna elever i karndmnen. Denna forklaring
kan ligga bakom de tre kommunernas béttre resultat i matematik jamfért med Skane och
évriga riket. Naturligtvis kan det ocksa vara sa att slutbetygen satts pa andra grunder &n
provbetygen och att eleverna i de tre undersokta kommunerna helt enkelt har nétt de mal
som stélls upp i betygskriterierna. Genom en fyllig metodbeskrivning och eftersom
datainsamlingstekniken har gett mig information som lett till svar pa mina forsknings-
fragor anser jag emellertid att jag har méatt det som har varit relevant i ssmmanhanget.
Min tredje forskningsfraga som avsag att belysa bakgrundsbetingelserna till
elevernas betyg i matematik har entydigt belysts av intervjusvaren. Som framgar av
intervjuanalysen harstammar elevernas laga prestationer i matematik fran deras sociala
natverk och inte fran neurologiska defekter. | saval gruppen med allman SUM som
specifik SUM har de omgivande sociala faktorerna influerat de problem som ligger
bakom elevernas laga resultat i matematik. Aven olika undervisningsstrategier kan ha
betydelse for elevernas matematiska utveckling. Ostad (2001) framhaller att laga
prestationer i matematik kan uppsta pa utvecklingsmassig basis och behdver inte
nddvéndigtvis relateras till en organiskt betingad funktionssvikt i hjarnan. | detta
sammanhang framstar Illeris™ teori om att samspelet med omgivningen &r en viktig
process for den enskilde elevens inlarning som betydelsefull (Illeris 2006). Laro-
situationen paverkar inte bara larandet utan ar ocksa en del av det. Allt larande omfattar
tva olika processer. Den forsta, tillagnelseprocessen, omfattar bade ett innehall och en
drivkraft. Innehallet &r det man lar sig och for att tillagnelsen skall &ga rum behdvs en
drivkraft som kréver psykisk energi. Den andra, samspelsdimensionen, som berér de
sociala och samhaélleliga aspekterna av larandet, handlar om individens samspel med
den sociala och materiella omgivningen. Intervjuresultaten pekar dven pa hur de olika

nivaerna i samspelsdimensionen beror de olika aspekterna pa elevernas larande. En niva

54



utgdér samspelet i klassrummet. De intervjuade eleverna redovisar tata lararbyten som en
besvérande faktor for deras matematikutveckling.

Samspelet forekommer forutom i elevens narmiljo dven pa en évergripande sam-
héllelig niva. Vi stravar enligt llleris i denna samspelsdimension att uppna en social och
samhallelig integration och att utveckla var socialitet. Omgivningen &r i detta fall av
Overvagande social karaktar och spelar en stor roll for att skapa forutsattningar for
elevernas larande. Av tabell 10 framgar inte bara att orsakerna till elevernas matematik-
svarigheter &r att hanfora till deras sociala omgivning utan ocksa att arbetsmiljofaktorer
spelat en vasentlig roll. Pa detta sétt skapar Illeris teori en intressant bakgrund till
intervjuresultaten. Jag vill dven gora en aterkoppling till den i teoriavsnittet beskrivna
flerfaktormodellen. Enligt Engstrom & Magne (2003) ar elevernas matematikinlarning
till stor del beroende pa det sociala natverk som eleven tillhor. | detta ingar de atgarder
som skolan vidtar for att hjalpa elever med svarigheter och den arbetsmiljo skolan kan
erbjuda dessa elever. Intervjusvaren redovisar att eleverna upplevt oroliga arbetsmiljoer
som besvarande och en faktor som klart har paverkat deras mojligheter att skaffa sig
kunskaper i matematik. Enligt uppgift fran eleverna har ej heller atgardsprogram
upprattats i samtliga fall.

Jag anser darmed att min arbetshypotes dar jag havdar att eleverna i de flesta fall
paverkas av sociokulturella faktorer i skolmiljon och av deras eget sociala natverk ar
styrkt. Jag vill har peka pa att resultatet representerar dven en forstaelig och konsistent
helhet. Intervjuresultaten ger en vagledning for vilka svar som kan erhallas vid
ytterligare intervjuer. Bakgrunden till alla tio elevernas svarigheter med matematiken
star att finna i olika faktorer i deras omgivning. Inte minst kan arbetsklimatet i klass-
rummet spela en stor roll. Aven de didaktogena faktorerna, exempelvis avsaknaden av
atgardsprogram for eleverna, ar betydelsefulla i detta sammanhang. Onskvart ar dock att
i en kommande studie kunna intervjua ett betydligt storre antal elever. Eftersom slump-
massig uttagning ar att foredra och att manga elever avbojer att delta i intervjuer
kommer ett 6kat antal intervjuer att ge en tydligare och mera nyanserad bild av de
bakgrundfaktorer som ligger bakom elevernas prestationer i matematik.

Intervjuresultaten pekar dven pa hur de olika nivaerna i samspelsdimensionen berér
de olika aspekterna pa elevernas larande. En niva utgor samspelet i klassrummet. De
intervjuade eleverna redovisar tata lararbyten som en besvérande faktor for deras

matematikutveckling. De laga prestationerna hos de intervjuade eleverna kan alltsa
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snarast relateras till orsaker i omgivningen, vare sig eleverna tillhdr gruppen SUM eller
specifik SUM. Min analytiska generalisering pekar pa att liknande resultat kommer att
uppnas vid en utdkning av antalet intervjuade elever. For att dock kunna redovisa ett
storre underlag avser jag att i en kommande studie kunna undersdka bakgrundsbe-
tingelserna till elevernas laga prestationer i matematik i en hel kommun. Sarskilt viktigt
ar da att fokusera pa omgivningens inflytande pa elevernas kunskapsutveckling. Den av
mig valda metoden med semistrukturerade intervjuer har i denna studie gett mojligheter
till att fa en klar bild av elevernas sociala natverk. Da betydelsen av elevernas sociala
natverk ar stor kan detta i en kommande studie generera ytterligare forskningsfragor.
Vilken social bakgrund har dessa elever och vilken studiebakgrund har elevernas
foraldrar? Det ar ocksa viktigt att ytterligare belysa de didaktogena faktorernas roll for
elevernas prestationer i matematikamnet.

Intervjudata har samlats in pa ett systematiskt och etiskt korrekt satt. Intervjusitua-
tionen har varit densamma for alla eleverna. Aven om det har varit vissa variationer i
utfragningen, har intervjuerna en tillfredsstallande grad av standardisering, da fragorna
vid samtliga tillfallen varit desamma. Jag har bedémt att tillforlitligheten i de interv-
juade elevernas svar & mycket hog samt att de har beréattat uttdmmande och pa ett
engagerat satt. Genom att analysen gjordes pa basis av en noggrann transkription da jag
anvant mig av saval meningskoncentrering som meningskategorisering, anser jag att
reliabiliteten och validiteten i denna kvalitativa del av min studie &r tillfredsstallande.

| Vetenskapsradets rapportserie 2007:5 som handlar om forskningsomradet specia-
pedagogik kan man summera de sex professorernas framstéllning pa foljande sétt.
Myndigheter, skoladministratorer, skolpersonal och allménheten i stort baserar sina
atgardsforslag mindre pa vetenskapliga fakta an pa bedémning av elever som lyckas
med skolans atgarder for att hjalpa eleverna och ar tacksamma for att fa en diagnos sa
att de kan forsta vilket problem barnet har. Eftersom de garna ser att problemet har ett
medicinskt namn kan detta driva pa en utveckling mot ett defektologiskt synsétt pa
elever som har matematiksvarigheter (Rosenqvist 2007). Det ar da viktigt att kartlagga
faktorer i elevernas omgivning for att kunna ge en bild av det sociala natverk som
betyder mycket for elevernas matematikutveckling. Fenomenet laga prestationer i
matematik bor uppfattas som komplext och mangdimensionellt. Det finns nu anledning
att fokusera pa didaktiska metoder som har med sjalva undervisningens planering och

utférande att gora. Magne (1999) poangterar angaende undervisningsmetoder for elever
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med sérskilda utbildningsbehov i matematik att ett ledmotiv for dessa elever ar en social
matematikinriktning. For att vara elever ska kunna utveckla en sund personlighet och
lyckas i skolarbetet bor barnens viktiga basbehov tillgodoses. Bland dessa finner vi
behov av tillgivenhet, framgang, sjalvstandighet och personlig identitet, anser Magne.
Det ar darfor dags att pa ett mer strukturerat satt an tidigare visa intresse for den
omgivning som betyder s mycket for den enskilde elevens matematikutveckling.

Den samlade kunskapen om elever med sarskilda utbildningsbehov i matematik &r
jamfort med elever med las- och skrivsvarigheter, ringa (Engstrom & Magne 2008).
Laga prestationer i matematik ar ingen sjukdom (Engstrom 2010). Det saknas dven
evidens for metoder som anvands i arbetet med elever som har laga prestationer i
matematik. Det &r i en framtid viktigt att den empiriska utbildningsvetenskapliga
forskningen far en mer framtradande roll an som hittills varit fallet i denna diskussion
om orsakerna till svarigheterna och hur skolan kan hjélpa elever som har séarskilda
utbildningsbehov i matematik.

57



8. Referenser

Adler, Bjorn (2007). Dyskalkyli & Matematik. Malmd: NU-forlaget.

Aster, Michael G. von. (2000). Developmental Cognitive Neuropsychology of Number
Processing and Calculation: Varieties of Developmental Dyscalculia.
European Child and Adolescent Psychiatry,9 Suppl, 41-57.

Aster, Michael G. von & Shalev, Ruth S. (2007). Number development and
developmental dyscalculia. Developmental Medicine & Child Neurology, 868-
873.

Bjereld, Ulf, Demker, Marie & Hinnfors, Jonas (2002). Varfor vetenskap? Om vikten av

problem och teori i forskningsprocessen. Lund: Studentlitteratur.

Boesen, Jesper (2006). Assessing mathematical creativity. Doktorsavhandling, Umea:

Umea universitet.
Bryman, Alan (2002). Samhallsvetenskapliga metoder. Stockholm: Liber.

Engstrom, Arne (2003). Specialpedagogiska fragestallningar i matematik. Orebro:

Orebro universitet, Pedagogiska institutionen.

Engstrém, Arne (2008). Bok om dyskalkyli haller inte mattet. Specialpedagogik,
2008(6), 34-35.

Engstrom, Arne (2009). Ny bok om dyskalkyli. Specialpedagogik,2009(6), 28-30.

Engstrom, Arne (2010). Sluta jaga de lagpresterande barnen. Hamtad 2010-09-28 fran
www.newsmill.se/artikel/2010/09/27sluta-jaga-de-I-gpresterande-barnen

Engstrom, Arne & Magne, Olof (2003). Medelsta-matematik 11 — Hur val beharskar
grundskolans elever larostoffet enligt Lgr 69, Lgr 80 och Lpo 94? Orebro:

Orebro universitet, Pedagogiska institutionen.

Engstrém, Arne & Magne, Olof (2006). Medelsta-matematik I11 — Eleverna réaknar.
Orebro: Orebro universitet, Pedagogiska institutionen.

58


http://www.newsmill.se/artikel/2010/09/27sluta-jaga-de-l-gpresterande-barnen

Engstrom, Arne & Magne, Olof (2008). Medelsta-matematik IV — En empirisk analys av
skolverkets forslag till mal att uppna i matematik for skolar 3. LiU-PEK-R-
248. Linkoping: Linkopings universitet, Institutionen for beteendevetenskap

och larande.

Foisack, Elsa (2003). Doéva barns begreppsbildning i matematik. Doktorsavhandling.
Malmé: Malmo Hogskola.

Forsmark, Susy (2007). Att rakna eller raknas — Elevers perspektiv pa larande i
matematik. In Johansen, Lene (red.), Mathematics teaching and inclusion.
Proceedings of the 3rd Nordic Research Conference on Special Needs
Education in Mathematics (pp. 111-122). Aalborg University: Department of

Admission Courses.

Fransson, Karin & Lundgren, UIf P. (2003). Utbildningsvetenskap — ett begrepp och
dess sammanhang. Stockholm: Vetenskapsradets rapportserie.

Giota, Joanna & Lundborg, Olof (2007). Specialpedagogiskt stod i grundskolan. , IPD-
rapport nr 2007:3. Goteborg: Goteborgs universitet.

Hartman, Jan (2004). Vetenskapligt tankande. Lund: Studentlitteratur.
llleris, Knud (2006). Larande. Lund: Studentlitteratur.

Jordan, Nancy (2007). Do Words Count. In Daniel Berch & Michéle Mazzocco (red.),
Why Is Math So Hard For Some Children? (pp. 107-120). Baltimore: Paul H.
Brookes Publishing Co.

Karlsson, Ingemar (2009). Sociala natverkets betydelse for elever med svarig-
heter i matematik. Magisteruppsats. Malmé: Malmé Hogskola.
Kaufmann, Liane (2008). Dyscalculia: neuroscience and education. Educational

Research 50, 163-175.

Kos¢, Ladislav (1974). Developmental dyscalculia. Journal of Learning disabilities
March 1974, 164-177.
Kroksmark, Tomas (red.) (2003). Den tidl6sa pedagogiken. Lund: Studentlitteratur.

59



Kvale, Steinar (1997). Den kvalitativa forskningsintervjun. Lund: Studentlitteratur.

Linnanmaki, Karin (1990). Matematiksvarigheter hos elever i arskurs 6 i tre skolor i
Svensk-Finland. Abo: Abo Akademi, Pedagogiska fakulteten.

Linnanmaki, Karin (2002). Matematikprestationer och sjalvuppfattning. Abo:Abo
Akademi, Pedagogiska fakulteten.

Lundberg, Ingvar & Sterner, Gorel (2006). Raknesvarigheter och lassvarigheter under

de forsta skolaren — hur hanger de ihop? Stockholm: Natur och Kultur.

Lundberg, Ingvar & Sterner, Gorel (2009). Dyskalkyli — finns det? Aktuell forskning om
svarigheter att forsta och anvanda tal. Goteborg: Nationellt centrum for
matematikutbildning, NCM.

Lundin, Sverker (2008). Skolans matematik — En kritisk analys av den svenska
skolmatematikens forhistoria, uppkomst och utveckling. Doktorsavhandling.

Uppsala: Uppsala universitet.

Magne, Olof (1958). Dyskalkyli bland folkskoleelever. Goteborg: Goteborgs universitet,

Pedagogiska institutionen.
Magne, Olof (1973). Matematiksvarigheter. Stockholm: Sveriges Lararférbund.

Magne, Olof (1994). Dysmatematik — den framtida skolans matematik for elever med
sarskilda utbildningsbehov. Malmo: Malmé hogskola, Institutionen for

pedagogik.
Magne, Olof (1998). Att lyckas med matematik i grundskolan. Lund: Studentlitteratur.

Magne, Olof (1999). Den nya specialpedagogiken i matematik — en utmaning i
laroplanstéankande. Malmo: Malmo hogskola, Institutionen for pedagogik.

Magne, Olof (2006). Historical Aspects on Special Education in Mathematics. Nordic
Studies In Mathematics Education, Volume 11, 7-34.

Magne, Olof (in press). How to define Special Educational Needs in Mathematics

Education.

60



Mertens, Donna M. (2005). Research and evaluation in education and psychology.
Thousand Oaks: Sage Publications Inc.

Michaelson, Matthew Thomas (2007). An Overview of Dyscalculia: Methods for
Ascertaining and Accommodating Dyscalculic Children in the Classroom.
Australian Mathematics Teacher, 2007(3).

Niss, Mogens (2003). Mathematical competencies and the learning of mathematics: The
Danish KOM Project. Hamtat 2009-04-29 fran www?7. nationalacademies.

org/mseb/Mathematical _Competencies_and_the Learning_of Mathematics_
pdf

Nunes, Terezinha; Bryant, Peter & Watson, Anne (2009). Key understandings in
mathematics learning: A review commissioned by the Nuffield Foundation.

Hamtad 2010-01-26 fran www.nuffieldfoundation.org/go/print/grants/

education/ page_683.html

Ostad, Snorre (2001). Matematikkvansker — et resultat av forsinket eller kvalitativ

forskjellig utvikling? Spesialpedagogikk, 2001(3).

Poustie, Jan (2000). Mathematics Solutions: An introduction to Dyscalculia, part 1.

Taunton: Next Generation.

Rosenqvist, Jerry (2007). Nagra aktuella specialpedagogiska forskningstrender. In
Reflektioner kring specialpedagogik: Sex professorer om forskningsomradet

och forskningsfronterna (pp. 36-41). Stockholm: Vetenskapsradet,

Rotzer, S.; Loenneker,T.; Kucian, K.; Martin,E.; Klaver,P.; & von Aster, M. (2009).
Dysfunctional neural network of spatial working memory contributes to
developmental dycalculia. ScienceDirect, Neuropsychologia Volume 47,2009
(13).

Schmitt, Clara (1921). Extreme Retardation in Arithmetic. The Elementary School
Journal, 1921(7). Chicago: The University of Chicago Press.

61


http://www.nuffieldfoundation.org/go/print/grants/%20education/
http://www.nuffieldfoundation.org/go/print/grants/%20education/

Shalev, Ruth S. (2004). Developmental dyscalculia. Journal of Child Neurology,
2004(10).

Shalev, Ruth S. (2007). Prevalence of Developmental Dyscalculia. In Daniel Berch &
Michele Mazzocco (red.), Why Is Math So Hard For Some Children? (pp. 49-
60). Baltimore: Paul H. Brookes Publishing Co.

Sjoberg, Gunnar (2006). Om det inte ar dyskalkyli —vad ar det da? Doktorsavhandling.

Umea: Umea Universitet.
Skolverket (2007). Provbetyg-Slutbetyg-Likvardig bedémning? Stockholm: Skolverket.
Skolverket (2008). Sarskilt stod i grundskolan. Stockholm: Skolverket

Skolverket (2009). Vad paverkar resultaten i svensk grundskola? Stockholm:
Skolverket.

SOU (2002). Skollag for kvalitet och likvardighet. SOU 2002:121. Stockholm:
Utbildningsdepartementet.

SOU (2004). Att lyfta matematiken — intresse, larande, kompetens. SOU 2004:97.
Stockholm: Utbildningsdepartementet.

Utbildningsdepartementet (1994). Laroplan fér de obligatoriska skolformerna, Lpo94.

Stockholm: Fritzes.

Wadlington, Elisabeth & Wadlington, Patrick (2008). Helping Students With
Mathematical Disabilities to Succed. Preventing School Failure. Fall 2008(1),
2-7.

Wedege, Tine (2006). Hvorfor stave problematic med q? — hvad, hvordan og hvorfor i
matematikkens didaktik. Kapitel 16 i Skovsmose, O. og BlomHgj, M. (red.),

Kunne det taenkes? — om matematiklaering. Kébenhavn: Malling Beck.

Vetenskapsradet (2003). Forskningsstrategi for utbildningsvetenskap. Stockholm:

Vetenskapsradet.

62



Bilagal Intervjuguide

Allmant forskningsomrade: Specifika utbildningsbehov i matematik

Specifik fragestallning:

Vilka &r bakgrundsbetingelserna till elevernas prestationer?

Metod:
Semistrukturerade intervjuer med elever i skolar 9 kring de fragestéllningar som

redovisas nedan.

1. Fragor om eleven och elevens skolarbete:

a. Hur har din tidigare skolgang varit?

b. Har du klarat matematiken tidigare?

C. Néar borjade dina svarigheter med matematiken? Har du genomgatt test som
visar att du har svarigheter i matematik?

d. Vad &r det du tycker &r svart med matematiken?

e. Trivs du i din nuvarande undervisningsgrupp i matematik?

f. Tycker du att det gar bra att folja med undervisningen i matematik? Brukar du
klara prov?

g. Har du svarigheter i andra amnen?

h. Har du sprakliga svarigheter att félja med pa matematiklektionerna?

I. Hur gar arbetet till under matematiklektionerna?

J. Ké&nner du olust, oro eller angslan infor att lara dig matematik?
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2. Vilka atgarder har vidtagits innevarande lasar med anledning av att du (eleven) inte
nadde betyget Godkéand i skolar 8 ?

k. Har resurslarare anlitats?

. Undervisas du helt inom klassen?

m. Ar du placerad i sarskild undervisningsgrupp?

n. Sker véxlingar mellan placering i klassen och sérskild undervisningsgrupp?

0. Forekommer koncentrerade stddundervisningsperioder exempelvis utanfor

klassen?

p. Far du annan individuell behandling med anledning av sina

matematiksvarigheter?

g. Brukar du fa hjélp i hemmet med matematiken? Léaxhjalp eller annan hjalp?

r.  Har annan verksamhet bedrivits for att stotta dig i dina matematikstudier, i sa
fall vilken?
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Bilaga 2 Intyg om forskningsetik

Intervju varterminen 2010 med elever i ak 9 angaende bakgrundsfaktorer till
betyget i matematik i ak 8 varterminen 2009

Intervjuare: Ingemar Karlsson

Jag har blivit informerad om syftet med intervjun och hur den ska laggas upp.
Intervjuaren har forsakrat att alla lamnade uppgifter kommer att behandlas
konfidentiellt. Eleverna kodas sa att inga namnuppgifter behéver lamnas.

Integriteten for de intervjuade eleverna &r skyddade genom konfidentiella svar.
Intervjupersonerna forblir anonyma och har sjalvklar rétt att ta del av den analys som

gors av intervjusvaren innan rapporten publiceras.

Ort och datum

Elevens namn
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